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1. Czesc ogolna.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowy instalacji sanitarnych, tj, rob6t zwigzanych z wykonaniem przytgcza wody;
zewnetrznych instalacji wody i kanalizacji sanitarne; wewnetrznej instalacji wody i kanalizacji sanitarnej;
wewnetrznej instalacji C.O. oraz wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji na
potrzeby budowy stadionu, zlokalizowanego w miejscowosci Popoéw Glowienski, gm. Gtowno, dz. nr
210, 297, 211/2, 212/2.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych
nalezy odczytywac i rozumieé¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujgcy pojecia i relacje
pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom Inwestora, dobrej
jakosciowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreSlonym w punkcie 1.1. i nie stanowi
szczegotowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizaciji.
Niniejsza Szczegolowa Specyfikacja Techniczna powotuje i Kklasyfikuje nastepujgce zrodia
szczegotowych zasad wyznaczajgcych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestyciji
uszeregowane w kolejnosci poczynajgc od najwazniejszego kryterium:
= Dokumentacja Projektowa.
= Aktualne w dacie wykonywania robét Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez

przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegdtowych specyfikacji technicznych

jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow
jakosciowych ostrzejszych niz te Normy.

Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie mogag
zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy
Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowe;j
powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed
przystgpieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajgce z zaniechania wyjasnienia watpliwosci
w powyzszych wzgledach obcigzajg wytgcznie Wykonawce Robot.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
podstawowe wystepujace przy montazu i wykonaniu przytgcza wody; zewnetrznych instalacji wody
i kanalizacji sanitarnej; wewnetrznej instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej; wewnetrznej
instalacji C.O. oraz wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, ich uzbrojenia
i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tych instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg
jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych.

Atest higieniczny — dokument potwierdzajgcy przydatnosé wyrobu lub elementu do stosowania
w kontakcie z wodg pithg lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny
wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta stwierdzajgce, na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng.
Instalacja zewnetrzna - uktad potgczonych przewoddédw i ich uzbrojenia zlokalizowana poza
budynkami, na terenie rozpatrywanej poses;ji, stanowigcej wlasnos¢ Inwestora.

Instalacja wodociagowa - ukfad potgczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajacych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem,
w granicach rozpatrywanej posesji doprowadzajgcy wode do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Przewéd wodociggowy tranzytowy — przesylowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie
do przesytu wody.

Przewéd wodociggowy magistralny — magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.

Przewé6d wodociagowy rozdzielczy — osiedlowy przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytgczy wodociggowych.

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe
dziatanie i eksploatacje instalacji wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

e armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

e armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-

napowietrzajgce,
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e armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne.

e armatura przeciwpozarowa — hydranty,

e armatura czerpalna — zdroje uliczne.
Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztaltkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni fgczenia, powodujgcy stopienie
przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.
Potaczenie doczotowe - potgczenie, ktdére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do fgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie fgczonych koncow.
Potaczenie siodlowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta
i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie
elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.
Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.
Instalacja kanalizacyjna — ukfad potgczonych przewodoéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami w granicach rozpatrywanej poses;ji
Instalacja kanalizacyjna sanitarna — instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo-gospodarczych,
Instalacja kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow

opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych.

Wysokos¢é komory roboczej — odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
roboczej.

Podtoze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka — podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej
ze wzgledu na materiat, z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukciji.
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci.

Studzienka rewizyjna — studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdbw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba wytrzymatosci — badanie majgce na celu sprawdzenie wytrzymatosci i szczelnosci rurociggu
przed oddaniem do eksploatacji.

Préba szczelnosci — badanie majgce na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem do
eksploatacji.

Préba hydrauliczna — prdba, w ktdrej sie stosuje ciekty czynnik roboczy.

Préba pneumatyczna — préba, w ktérej sie stosuje gazowy czynnik roboczy.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgcg wymagania
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jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadaé
woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtébwnego, a instalacja zimnej wody
pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) od urzgdzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego
ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio
Zza zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Instalacja kanalizacyjna - uktad potgczonych przewoddéw wraz z urzgdzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

Przybor sanitarny - urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd fgczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przew6éd odplywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Urzadzenie zabezpieczajgce — urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtdrne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi
i spetnia odpowiednie przepisy.

Wopust - urzgdzenie stuzgce do zbierania sciekdéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet C.O..

Nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik, za posrednictwem ktérego transportowane jest ciepto ze
zrédta ciepta do odbiornikéw.

Przewod zasilajacy — przewdd, ktérym przesytany jest nosnik ciepta ze zrédta ciepta.

Przewod powrotny — przewdd, ktdérym przesytany jest nosnik ciepta do zrédta ciepta.

Spadek przewodéw — nachylenie przewodéw w stosunku do poziomu.

Podpora stata — element mocujgcy uniemozliwiajgcy przemieszczanie sie przewodow.

Podpora ruchoma — element mocujacy przejmujacy sity prostopadte do osi przewodu i umozliwiajgca
jego przemieszczanie sie.

Wydluzka (kompensator) — urzadzenie umozliwiajgce przejmowanie zmian dtugosci przewoddéw
spowodowanych zmianami temperatury.

Samokompensacja — odpowiednie uksztattowanie przewodéw umozliwiajgce przejmowanie zmian
diugosci przewodoéw spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cidnieh i temperatur lub tylko cisnien.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzeh wodng podprzestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacji ogrzewania wodnych
w okreslonych granicach

Urzadzenia kontrolno- pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno
- akustyczny osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenia miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania.

Odwodnienie instalacji — uktad przewodow i armatury do oprézniania instalacji z wody.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz zgodno$é z dokumentacijg
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5 WTWiO dla instalacji wewnetrznych wentylacji
i kKlimatyzacji, Szczegétowag Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg
budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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1.6. Dokumentacjatechniczna.

Dokumentacje rob6t sanitarnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020 r.
.W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020, poz. 1609
Z poézniejszymi zmianami), dla przedmiotu zamowienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe”,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii
z20.12.2021 r. ,w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”
(Dz. U. z 2021, poz. 2454 wraz z p6zniejszymi zmianami),

— specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20.12.2021 r. ,w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego” (Dz. U. z 2021, poz. 2454 wraz z pdzniejszymi zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z
dnia 06.09.2021 r. ,w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki””
(tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1686),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wraz z pdzniejszymi zmianami,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i roboét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
Z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skladowe dokumentacji robét
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pozniejszymi zmianami.

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2. Wymagania dotyczace wilasciwos$ci materiatow.

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty stosowane do montazu wewnetrznych instalacji wentylacji mechanicznej powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczna lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez Projektanta lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych wydano oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany
do przechowywania w/w oswiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organéw.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ robdt, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét
powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Na Zzgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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B

Wymagania dotyczace wilasciwos$ci materialow

4.1. Wymagania ogélne

Materiaty stosowane do budowy instalacji wewnetrznej wod-kan powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez komisje Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy to wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, bgdz
uznano ,regionalny wyrob budowlany”.

4.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania robét montazowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Na zastosowanie innego typu rur, armatury nalezy uzyska¢ zgode wszystkich zainteresowanych
stron, a w szczegolnosci: Inwestora, przysziego Eksploatatora oraz Autora projektu.

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

a. spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych

b. przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, Atesty, dopuszczenia do

stosowania),

c. uzyskaniu akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom
okreslonym w art. 10 ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pézniejszymi zmianami
i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z pdzniejszymi zmianami,

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdbw dostarczy swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatow.

5. Wymagania dotyczace transportu i skladowania materiatow.

5.1. Wymagania dotyczace przewozu materiatow.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur przy transporcie nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:
— przewoz rur moze by¢ wykonany wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami

posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza pojazd konce rur

nie mogg by¢ diuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czeéci
srodkow transportu jak Sruby, fancuchys, itp.

— transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywaé przy rownym utozeniu rur na podktadach
drewnianych,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucaé rur

— podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin taSmowych z metalowego
splotu

Zbiornik na $cieki moze byé¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach

po 10 szt. i fgczy¢ taSmag stalowg. Wpusty mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w

sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wpusty typu lekkiego mozna uktadaé

na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tadmg stalowg. Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

Armature oraz przybory i urzgdzenia nalezy przewozi¢ pakowane w sposdb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.
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Wszystkie przybory i urzgdzenia sanitarne powinny by¢ podczas transportu zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz przemieszczaniem sie.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie.

Kanatéw wentylacyjnych nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych.

Transport kanatdow powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$c¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.2. Wymagania dotyczace przewozu urzadzen.

Urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Urzadzenia klimatyzacyjne nalezy transportowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowag
urzgdzen i oznaczeniami na opakowaniach urzgdzen.

Urzadzenia gabarytowo wigksze nalezy dostarcza¢ na budowe przed montazem.

5.3. Skfadowanie materiatow.

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
umocnionego, a jesli sciany wykopu nie sg umocnione wymagane jest odkfadanie min. 1,0 m za klin
odtamu gruntu lub odwozenie bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowac¢ materiatow.

5.3.1. Skiadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane w potozeniu poziomym na ptaskim i
rownym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadaly sie w gruncie. Powierzchnia skladowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgca 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatlta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powiokg ochronng, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubodci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1.5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny byé sktadowane
odrebnie.

Rury kielichowe ukfadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiazki rur PVC mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 3,3 m wysokosci
w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skladowane
(po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci,
to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw
podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny byé skitadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej
niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0 m. Gdy wiadomo, ze skfadowane rury PVC nie zostang utozone w
ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego
poprzez zadaszenie.

Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed swiattem i sktadowac
w suchym i chtodnym miejscu. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem
promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany wiasnosci wytrzymato$ciowych lub
odpornosciowych.
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Zaslepki rur winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed ich tgczeniem.

Nalezy zabezpieczyC rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwrdcic
uwage, aby ostro zakohczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposOb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

5.3.2. Zbiornik na Scieki.

Teren placu skitadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
skladowanych prefabrykatéw nalezy zachowac¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow.

Prefabrykaty nalezy skladowaé w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione
na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg byé sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m. Stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdéceniem.

5.3.3. Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe i wpusty powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Witazy i wpusty powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i odwodniona. Wtazy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,0 m

5.3.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
5.3.5. Cement.

Cement nalezy skltadowaé na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowaé do 40 workéw. Miejsce
skladowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy
zimowac¢ na placu budowy.

5.3.6. Rury stalowe ocynkowane

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiagzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci nie przekraczajgcej 2,0 m, w taki
sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur powinna spoczywa¢ na drewnianych fatach o
szerokosci min. 0,5 m. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny byé sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze nalezy utozy¢ na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej
0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

5.3.7. Rury z tworzyw sztucznych

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny byé sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (w zwojach lub wigzkach).

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny byé sktadowane
odrebnie.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.
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Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Armature nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowacé sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5.3.8. Armatura

Armature nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5.3.9. Przybory i urzadzenia

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i
blaszane sktadowac¢ nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z
tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie
spada ponizej 0°C.

5.3.10. Skfadowanie kanatow wentylacyjnych.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymagajg opakowan i mogg by¢
sktadowane pod zadaszeniem z wyjgtkiem: srub i nakretek, kratek wentylacyjnych, uszczelek, itp. oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej.

Kanaty wentylacyjne sktadowac¢ na placu budowy na regatach pod wiatg. Ksztattki, ztgczki i inne
materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny byé sktadowane w sposob
uporzgdkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne
na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

— nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg skfadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.

— nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby wystgpi¢ odksztalcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

— nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych kanatéw po podtozu.

ZachowaC szczegolng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ skltadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
— nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

5.3.11. Skfadowanie urzadzen i wyposazenia.

Urzadzenia sktadowane na terenie budowy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych. Urzadzenia
klimatyzacyjne nalezy sktadowaé zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzadzen i
oznaczeniami na opakowaniach urzgadzen.

6. Wymagania dotyczace wykonania robét.
6.1. Wymagania dotyczgce wykonania robot przytaczy i instalacji zewnetrznych.
6.1.1. Wymagania ogélne.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w specyfikacji Kod CPV 45000000-7
»-Wymagania ogélne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii robé6t oraz graficzny
terminarz robot okreslajgce wszystkie warunki, w ktérych bedg wykonywane instalacje w terenie.

Instalacja w terenie powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy
technicznej.

6.1.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do montazu instalacji w terenie nalezy:

o dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggow,

o wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizyé poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku

wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podioze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinien
zosta¢ oznaczony w trwaty i widoczny sposob, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zostaé zaznaczone przy pomocy kotkdéw osiowych

220413 Strona 11



STWIORB robét sanitarnych.
Popoéw Gtowienski, gm. Gtowno, dz. nr 210, 211/2, 212/2, 297, obr. 0022.

z gwozdziami. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy, a na prostych
odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy
punkty. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub srub powinny by¢é montowane w
Scianach budynkoéw. tancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowg siecig reperow.

Ponadto w zakres robo6t przygotowawczych wchodza:

e Rozebranie nawierzchni.

e Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

o Wykonanie przekopow kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia

i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwnaé
z Dokumentacjg Projektowg).

e Wyznaczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu do

strefy montazowe;j.

e Ogrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego

za pomocg znakow drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.
6.1.3. Wykopy.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Wykopy wykonywac jako pionowe, szalowane.

Przy wykopach wykonywanych w bezposrednim sasiedztwie budynkow (< 3,0m) wykop nalezy
umocni¢ szalunkiem petnym z rozpdérkami z pozostawieniem szalunku po zasypaniu i zageszczeniu
wykopu.

W przypadku wykonywania wykopu wzdtuz istniejgcego uzbrojenia podziemnego (gazociag)
zabrania sie odktadania urobku nad gazociag.

W miejscach trudnych, waskich, skrzyzowaniach z przeszkodami roboty ziemne wykonywaé
recznie z udziatem przedstawicieli kolidujgcych urzadzen.

Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do
rurociggu. Szerokos$¢ wykopu nie moze byé zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni
i uktadania catych ciggdéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

Srednica nominalna rury Szeroko$¢ wykopu [m]
Gtebokosc¢ Gtebokos¢ Gtebokos¢ Gtebokos¢
<1,00m 21,00i<1,75m >1,751<4,00 m >4,00m
160, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednocze$nie innych robot
oraz przebywanie o0so6b niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich
mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania
maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +5cm. Dno wykopu oczyscié
z gruzu, betonu i kamieni.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
0 wysokosci 1,1m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Balustrady
powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15m oraz byé zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie
do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktérym sg
wykonywane roboty ziemne, nie moze byé ogrodzony, wykonawca robdt powinien zapewni¢ staty
dozér.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé
co najmniej 1,2m, a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75m. Po obu stronach przejscia
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(pomostu) muszg znajdowacé sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg
wysokos¢ 0,15m.
6.1.4. Odwodnienie dna wykopu.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu iwysokosci wymaganej depresji, mogg
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla wykopow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 20cm, a w niej saczek z rur dwusciennych z polipropylenu @50
do F150mm w jednym lub dwoch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu, co 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika. Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz
zostaje wylgczony z eksploataciji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wéd opadowych.

6.1.5. Uktadanie przewodoéw.

Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:

¢ montaz odcinkéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

¢ montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.

Rurociggi ukfadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podioze bedace nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05MPa, zgodnie z PN-B-02480:1986.

Jezeli na dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm lub podioze jest skalne,
nalezy zastosowaé podsypke 15cm. W przypadku natrafienia na grunt stabo spéjny lub zawierajgcy
kamienie wykona¢ warstwe podsypki z piasku o grubosci 20cm. Podsypke nalezy wyprofilowaé
i wyréwna¢ zgodnie ze spadkiem rurociggu. Obsypanie bokéw wykonaé piaskiem warstwowo
z zageszczeniem.

Zasypanie wykopu do wysokosci 20cm powyzej wierzchu rury nalezy wykonaé z tego samego
materiatu, z ktérego wykonano obsypke rurociggu. Do wykonania obsypki nalezy stosowaé materiat
jednorodny o $rednicach ziaren @2+22mm, wolny od ziaren wiekszych od 60mm zgodnie z wytycznymi
projektowania podanymi przez producenta rur.

Nie wolno stosowaé gruntu zamarznietego.

Do warstwy obsypki nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste i organiczne. Gorng
czes¢ zasypki mozna wykonac¢ z sypkiego gruntu rodzimego z wykopu pod warunkiem osiggniecia
projektowanego wskaznika zageszczenia. Zageszczanie winno odbywaé sie warstwami grubosci
Srednio 20cm.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutdw nalezy dokonaé wymiany grunty
na petnej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. W dnie wykopu wykonac
zagtebienia pod kielichy. Rur z PVC nie wolno uktada¢ na fawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

Rurociggi powinny byé ukfadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentdw.
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie
z Dokumentacjg Projektowag. Dla zapewnienia wlasciwego ufozenia rurociggu, zgodnie
z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych
przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic¢
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury powinny by¢
usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krgzkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigbéw. Zabrania sie rzucania rur do wykopu.

Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane
podtoze o odpowiednim nachyleniu.

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak rowniez powinna
Scisle przylegaé do podtoza na swojej catej dtugosci, co najmniej na 1/4 obwodu, symetrycznie do osi.
Podczas montazu przewodu wykop powinien byé odwodniony.

Rury powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw. Rury
powinny by¢ tgczone przy pomocy uszczelek gumowych montowanych fabrycznie. Podczas tgczenia
rur kanalizacyjnych nalezy stosowac¢ specjalistyczne srodki Slizgowe. W zadnym wypadku nie mozna
stosowac olejéw lub smaréw (gumowe pierscienie uszczelniajgce pecznieja i ulegajg zniszczeniu).
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Elementy wbudowywane w sie¢ fgczone na uszczelki gumowe (rury kanalizacyjne, studnie
betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach potgczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonaé ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach.

6.1.6. Pofgczenia przewodow.
Potaczenia zgrzewane.
Potgczenia zgrzewane mogag by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane s3:

o ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden

lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w

ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg

o ksztaltki siodlowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden

lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w

ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich kohcowek do
wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyplywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowac zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢
pofatdowanie.

Potaczenia zgrzewane elektrooporowo.

Ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego zawierajg spirale z drutu oporowego wtopiong
w poblizu zgrzewanej powierzchni. Po wsunieciu koncéw rury do ksztalttki i potgczeniu wtykdw spirali
oporowej z aparatem do zgrzewania, nastepuje wydzielanie sie ciepta i stopniowe uplastycznienie
tgczonych powierzchni ksztattki i rury.

Zgrzewanie nastepuje pod napieciem 20-40 V w zaleznosci od charakterystyki uzytej zgrzewarki
i ksztaltki elektrooporowe;j.

Aby uzyskaé odpowiednig jako$¢ ztgcza, konieczna jest absolutna czysto$é tgczonych
powierzchni. Odcinek rury, ktéry znajdzie sie wewnatrz ksztattki powinien by¢ oczyszczony specjalnym
obrotowym czyszczakiem. Wewnetrzna powierzchnia ksztattki i zewnetrzna powierzchnia rury powinny
by¢ przetarte specjalnym papierem nasyconym srodkiem osuszajgcym (np. spirytusem technicznym).

Konhcowki zgrzewanych rur muszg by¢ unieruchomione za pomocg specjalnych uchwytéw. Proces
zgrzewania przebiega automatycznie. Proces zgrzewania powinien by¢ obserwowany przez obstuge,
a osiggniety czas zgrzewania poréwnany z wartosciami tabeli kontrolnej. Ztgcze pozostawia sie
w uchwytach az do ostygniecia. W protokole odnotowuje sie opornosc¢, osiggniety czas zgrzewania,
tabelaryczny czas zgrzewania i czas schtodzenia.

Zgrzewanie elektrooporowe mozna wykonywaé¢ w temperaturze 5-40°C.

Polaczenia zgrzewane doczotowo na styk.

Zgrzewanie doczotowe na styk polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czotowych powierzchni
taczonych elementéw przez zetkniecie sie z ptytg grzewczg ogrzang do wymaganej temperatury,
odsunieciu od ptyty, docisnieciu do siebie sitg potrzebng do uzyskania trwatego potgczenia
i ochtodzeniu do temperatury otoczenia. Tego rodzaju zgrzewanie stosuje sie do rur o Srednicy powyze;j
63mm.

Stanowisko zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi wplywami atmosferycznym, jak:
deszcz, wiatr czy zbyt silne nastonecznienie. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy zapoznaé sie
z zaleceniami producenta rur dotyczgcymi sit docisku potrzebnych do uzyskania prawidtowego
zgrzewu.

Polaczenia zgrzewane mufowe.

Zgrzewanie mufowe polega na jednoczesnym ogrzewaniu zewnetrznej powierzchni konca
taczonej rury i wewnetrznej powierzchni ksztattki, a nastepnie docisnieciu elementéw i pozostawieniu
ich az do ostygniecia.

Zgrzewanie mufowe przeprowadza sie w temperaturach wyzszych (250-270°C).

Zigcze osigga petng wytrzymatosé po catkowitym ostygnieciu.

Ten sposéb tgczenia wymaga duzej precyzji mozliwej do osiggniecia tylko w warunkach
warsztatowych.
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Potaczenia mechaniczne zaciskowe.

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg zigczek, ktére zaciskane sg na
koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110
mm.

Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztattek
kotnierzowych (adapteréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada sie na
te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z kotnierzem oraz
uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

Potaczenia mechaniczne kotnierzowe.

Do uszczelniania powierzchni miedzy kotnierzami stosuje sie ptaskie uszczelki z kauczuku
butylowego lub polichloroprenowego. Sruby kotnierzowe dokreca sie w dwoéch etapach na krzyz,
stosujgc dwugodzinng przerwe na utozenie sie materiatu uszczelki.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe skrecane.

Pofgczenia te — o Srednicy nominalnej Dn25 do Dn50 — s3g to stalowe ztgcza srubowe.

Uszczelnienie stanowig stalowe pierscienie pokryte guma, ktére w miare dokrecania nakretki
dociskowej powodujg specznienie uszczelki i czesciowg deformacije rury PE w miejscu nacisku. Chroni
to przewdd przed wyciggnieciem sie tacznika. Ztgcze takie jest praktycznie nierozbieralne.

Potaczenia kielichowe na wcisk.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie

6.1.7. Uzbrojenie zewnetrznej instalacji wodociggowej.

Uzbrojenie instalacji wodociggowej w terenie montuje sie bezposrednio w gruncie. Powszechnie
stosowana jest armatura zeliwna.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armature nalezy tgczy¢ zgodnie
Z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych instalacji wodociggowych nalezy Scisle przestrzegac
instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

6.1.8. Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym
przewodow i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod
nadzorem wiascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi
podziemne, krzyzujgce sie lub roéwnolegte do wykopu powinny zostaé zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejgce wodociagi, kable, gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Przy zblizeniach do istniejgcego
gazociggu roboty ziemne wykonaé recznie, ostroznie, aby nie naruszyé izolacji gazociggu.

Po wykonaniu skrzyzowah przestrzeh pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetnié
mieszankg ziarnisto - piaskowa.

Ze szczegolng ostroznoscig prowadzié¢ roboty ziemne w rejonie stupow oswietleniowych z uwagi na
mozliwosé wystgpienia petli kabli. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy
stosowa¢ norme PN-E-05125:1976. W przypadkach koniecznych stosowac¢ na kablach dzielone rury
ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla.

Prace zabezpieczajgce nalezy wykonaé po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich
wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowaé norme
ZN-96 TPSA-004.

6.1.9. Zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowacd
uszkodzenia utozonego rurociggu, obiektéw na rurociggu, jak réwniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatbw moggcych uszkodzi¢ przewdd, gruntdw zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.
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Jezeli przywieziony materiat wypetniajgcy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolnos¢
przewodzenia wody niz grunty lokalne, wéwczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym,
zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Grubosc¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad goérg rurociggu powinna wynosic
co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480.

Po zamontowaniu i utozeniu rur, nalezy je podbi¢ piaskiem grubym w pachwinach dolnych
ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siegac
do wierzchu rury. Do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury zasypke wykonac z piasku sypkiego drobno-
srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm
réwnoczesnie z obu stron. Stopieh zageszczenia podsypki i obsypki winien sie miesci¢ w przedziale od
98 do 100% zmodyfikowanej liczby Proctora.

Miejsca potgczen pozostawi¢ nieobsypane do wykonania préby szczelnosci. Goérng czes¢ zasypki
wykopu wykona¢ warstwami gruntem rodzimym z zageszczaniem recznym lub mechanicznym
i rbwnoczesng rozbiorkg rozpar¢ i odeskowan wykopow. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac
jego wilgotno$¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢é réwna
optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu
i Smieci.

W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu.

Podczas zageszczania gruntu urzgdzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane
przenosnymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone
w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

6.1.10. Wymagania szczegéfowe.

Roboty budowlano-montazowe przytaczy i instalacji zewnetrznych winny by¢ zsynchronizowane z
innymi robotami budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢
prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:

e wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,
wykonanie wykopow,
utozenie i montaz sieci w wykopach,
préby szczelnosci,
zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,
doktadne wyczyszczenie kanatow metodg hydrodynamiczna,
geodezyjne pomiary powykonawcze,
odbiory czesciowe,
odbiér koncowy.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowal sie do ustalehn zawartych w zatgcznikach do
projektu, a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentaciji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wtasciwych stuzb ich dysponentéw.

O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie
i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektows.

Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu sprzed
rozpoczecia robot. Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli

6.2. Wymagania dotyczace wykonania rob6t wewnetrznej instalacji wod.-kan.

6.2.1. Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu instalacji wod-kan nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykona¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
— wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewodéw wodociggowych.
6.2.2. Montaz rurociagow.

Po wykonaniu czynnosci pomochiczych okreslonych w pkt. 4.4 nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢é mocowane bezposrednio na Scianach, w bruzdach $cian
lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

6.2.3. Pofaczenia rur i ksztattek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokonaé ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg byé czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.
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Potaczenia gwintowane

Potgczenia gwintowane rur stalowych wykonuje sie za pomoca tgcznikéw, ktére nalezy uszczelniac¢
przy uzyciu tasmy teflonowej, przedzy z konopi i past uszczelniajgcych.
Potaczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktére polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich kocowek do
wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki zawierajg jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elekirycznej w ciepto, w celu
uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym kohAcem lub rurag.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatlu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyplywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowac zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic
pofatdowanie.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe rur z tworzyw sztucznych wykonuje sie za pomocg ztgczek,
ktére zaciskane sg na koncéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach
wodociggowych o srednicach do 110 mm.

Potaczenia kielichowe na wcisk (rury PVC).

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Potaczenia zgrzewane.
Potagczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane sa:
o ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej
w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym kohcem lub rurg

o ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej
w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na fgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek
do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyplywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowac zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpié¢
pofatdowanie.

Potaczenia z armatura.

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewnetrznej
i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gfadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungé z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia
oraz sprawdzi¢ prawidlowos¢ dziatania armatury. Miejsce montazu armatury musi umozliwiaé jej
obstuge i konserwacje. Armatura powinna umozliwi¢ zamkniecie doptywu wody do poszczegdinych
czesci instalacji, opréznienie jej bez koniecznosci przerywania pracy pozostatej czesci instalacji.

Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykona¢ przestrzegajgc instrukciji
wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

Polaczenia z przyborami i urzagdzeniami.

Przed przystapieniem do montazu przyboréw i urzgdzen nalezy dokonaé ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przybordw i urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. Il
.instalacje sanitarne i przemystowe”, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentéw okreslonych przyboréw i urzgdzen.

6.2.4. Wymagania szczegéfowe wykonania robot
Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PVC, tgczonych za pomocg potgczen kielichowych — na
wcisk.

Do mocowania przewodow instalacji kanalizacji stosowa¢ obejmy systemowe zalecane przez
producenta rur. Piony kanalizacyjne izolowac¢ i obudowac w celu wyciszenia.
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Przejscia przewoddw przez sSciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o $rednicach
0 2 dymensje wiekszych od przewodu.

6.2.5. Prowadzenie przewodow instalacji wod-kan w obiekcie

— Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku jezeli
oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach powinny spoczywaé na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

— Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

— Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

— Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacje.

— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(w szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

— Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddéw elektrycznych.

— Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosic
0,1m.

6.2.6. Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja irozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji
oraz odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

6.2.7. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane,
lub przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna byé w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a. co hajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows,

b. co najmniej 1 cm, przy przejsciu prze strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie.

Przestrzerh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

6.2.8. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdézniania poszczegdlnych piondéw z wody.

6.2.9. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oznaczania.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

— na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
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— w zakrytych bruzdach, kanatach Ilub zamknietych przestrzeniach — w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, zwigzanych
z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalac;ji.

6.3. Wymagania dotyczace wykonania robot wewnetrznej instalacji C.O.

6.3.1. Warunki przystapienia do robot.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji grzewczej nalezy:
wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
wykonacé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
wykonac¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw,
wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow,
wyznaczy¢ miejsca usytuowania urzadzen w pomieszczeniu technicznym.

6.3.2. Montaz instalacji.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Instalacje nalezy wykonaé z rur polietylenowych tgczonych metodg zaciskowg (instalacja C.O.
prowadzona w warstwach posadzkowych.).

Przewody powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow nalezy
zinwentaryzowac i nanies¢ w dokumentacji powykonawczej.

Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych punktach
zataman przewodow byto mozliwe odwodnienie instalacji, a w najwyzszych, odpowietrzenie instalacji.
Dopuszcza sie prowadzenie odcinkdw przewoddéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody
w rurach zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznienie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody powinny spoczywac na podporach statych i przesuwnych usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego sg wykonane.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez
mozliwosci kompensacji wydtuzen.

Prowadzenie przewoddw powinno umozliwiaé wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Przewody zasilajgcy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przy prowadzeniu przewoddéw pionowych, dopuszczalna odchytka od pionu nie powinna
przekracza¢ 1 cm na kondygnacje.

Dla patrzgcego na pion, przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawe;j
strony.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i przesuwnych powinno byé zgodne z projektem
technicznym. Zmiana lokalizacji podp6r musi by¢ kazdorazowo uzgadniana z Projektantem instalaciji.

Konstrukcja i montaz podpdr powinny zapewnia¢ tatwy i trwaty montaz przewodéw a konstrukcja
i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnia¢ swobodny poosiowy przesuw przewodow.

Maksymalny rozstaw pomiedzy podporami podano w warunkach technicznych.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu, o co najmnie;j:

= 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
= 1cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm. Przy przejsciu
przez strop, tuleja powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzenh miedzy tulejg ochronng a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, zapewniajgcym jej swobodne wzdiluzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w przegrodzie stanowigcej element oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczego6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przepusty w $cianach zewnetrznych powinny zapewnia¢é odpowiednig gazo- i wodoszczelnosé
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Tuleja ochronna nie moze stanowi¢ podpory przesuwne;.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie budowlanej
w sposéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem do czasu zakohczenia
rob6t wykonczeniowych. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia
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i ewentualne zanieczyszczenia. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ dziatania armatury.
Miejsce montazu armatury musi umozliwia¢ jej obstuge i konserwacje. Armatura powinna umozliwi¢
zamkniecie doptywu ciepta do poszczegdlnych czesci instalacji ogrzewczej, oproéznienie jej z czynnika
grzewczego bez koniecznos$ci przerywania pracy pozostatej czesci instalaciji.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy regulatoréw roéznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw inastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym i wykonane zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Izolacje cieplng mozna wykonywac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przewidzianych do izolacji oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiat, z ktérego wykonywana jest izolacja oraz jego grubo$¢ powinna byé zgodna z projektem
technicznym. Stosowane materialy powinny byé¢ suche i czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszcza sie
izolowania powierzchni zabrudzonych, mokrych oraz z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong
powtokg antykorozyjng. Zakonczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Po wykonaniu izolacji, przewody nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami podanymi w projekcie
technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji. Oznaczenia nalezy wykona¢ na
przewodach, armaturze, i urzgdzeniach zlokalizowanych:

»= na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku
= w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach w lokalach uzytkowych, a takze

w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementow instalacji.

6.3.3. Pofaczenia.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonaé ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztaltek muszg byé czyste, gtadkie, pozbawione pordéw, wgtebien iinnych wad
powierzchniowych.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe.

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek (tulei zaciskowych), ktére
zaciskane sg na koncéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach o $rednicach do
110 mm.

Potaczenia kotnierzowe.

Potgczenia przewodéw z armaturg o Srednicach powyzej 50mm dokonuje sie za pomocag
kotnierzy. Nalezy stosowac nastepujgce rodzaje kotnierzy:

= dla przewoddw o ci$nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa — kotnierze okragte, ptaskie,

= dla przewoddw o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 do 10,0MPa — kotnierze okragte z szyjka.

O$ podtuzna krééca rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

Do uszczelniania potaczen kotnierzowych rurociggdw wodnych o temperaturze powyzej 80°C
i ci$nieniu do 1,6 MPa nalezy stosowaé uszczelki azbestowo — kauczukowe. Srednice wewnetrzne
uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej srednicy przewodu lub armatury, a ich
zewnetrzne srednice powinny zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub.

Polaczenia z armatura.

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej
i wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebieA i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajgc instrukcji
wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

6.4. Wymagania dotyczace wykonania rob6t wewnetrznej instalacji wentylacji

mechanicznej i klimatyzacji
6.4.1. Warunki przystapienia do robét.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wentylacji nalezy:
— wyznaczyé miejsca uktadania kanatéw,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ kanatow,
— wyznaczy¢ miejsca usytuowania urzadzen.

6.4.2. Montaz instalacji.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do witasciwego
montazu urzadzen, kanatéw, ksztattek i armatury.
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Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z WTWiO Instalacji Wentylacji zeszyt 5 z 09.2002r Warszawa.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery, folie i inne
elementy). Przed uktadaniem kanatéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie kanatow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru, itp.).

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

— pasowanie kanatéw
— ulozenie kanatdw z zamocowaniem wstepnym,
— wykonanie potgczen.

6.4.3. Kanaly i ksztaitki wentylacyjne

Przewody i ksztattki wentylacyjne bedg wykonane jako niskocisnieniowe typu N, z blachy stalowej
ocynkowanej, zgodnie z wymogami normy. Szczelnos$¢ instalacji powinna odpowiadaé klasie A
wg normy (szczelno$é normalna). Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie
otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacyjnej zgodnie z wytycznymi WTWiO Instalacji
Wentylacyjnych zeszyt 5 z 09.2002

Kanaty prostokgtne wykonane bedg z blach ocynkowanych. Grubos$¢ blachy powinna by¢
uzalezniona od wielkosci elementow instalacji wentylacyjnych. W przypadku kanatéw prostokatnych
o duzym przekroju stosowac przettoczenia usztywniajgce kanat oraz stezenia wewnatrz kanatu.

Rury zwijane typu spiro wykonane bedg z blach ocynkowanych w standardowych dtugosciach 3m,
6m.

Kanaty powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgnieceh i zataman.
Kanaly z blachy o grubosci do 1,5mm wykona¢ na zaktadke lub nasuwke (okragte), a z blachy grubszej
wykonaé jako spawane. Sciany kanatéw prostokatnych powinny byé do siebie prostopadte.

Tolerancje s$rednic kanatéw i ksztaltek okraglych oraz wymiaréw sScian kanatéw i ksztattek
prostokatnych przy przewodach do 400mm wynosi j: 4mm.

Kanaty wentylacyjne mocowac¢ na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujgcych.
Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejma stosowaé podktadki amortyzujgce.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w fartuch pierscieniowy lub prostokgtny
o szerokosci ok. 200mm i potgczy¢ go szczelnie z pokryciem dachu. W miejscach przejs¢ kanatéw
przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczenh. Przejscia przez przegrody budowlane
wykonaé z obtozeniem wktadkami amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu
o podobnych wtasciwosciach na grubosci Sciany lub stropu.

Przewody przechodzgce przez strefy pozarowe muszg by¢é zaopatrzone w klapy ppoz.
o odporno$ci ogniowej co najmniej rownej odpornosci ogniowej przegrody. Zabezpieczenia z zakresu
ppoz. nalezy zastosowaé zgodnie ze szczegdtowymi wytycznymi zamieszczonymi w operacie ppoz.
obiektu. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego, oraz w przegrodach, dla
ktorych jest wymagana klasa odpornosci co najmniej El 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej, wymagang dla tych elementéw. Nie dopuszcza sie stosowania palnych izolacji przewodéw
wentylacyjnych.

Kanaty instalacji nawiewnych nalezy izolowac¢ termicznie matami z wetny mineralnej o grubo$ci min.
40mm, lamelowanej folig aluminiowg. Kanaty prowadzone na dachu budynku nalezy izolowaé
termicznie matami z weilny mineralnej o grubosci min. 80mm, lamelowanej folig aluminiowa. Nie
dopuszcza sie stosowania palnych izolacji przewodéw wentylacyjnych.

Podwieszenia kanatéw i urzadzen nalezy wykona¢ standardowe, z wykorzystaniem pretéw
gwintowanych ocynkowanych M8, ocynkowanych tgcznikéw i typowych instalacyjnych akcesoriow
podwieszeniowych,. Obejmy powinny posiada¢ wktadke gumowg. Konstrukcje pod wszelkie urzgdzenia
oraz kanaly wentylacyjne danej branzy, w zakresie wykonawstwa i projektu, lezg po stronie
Wykonawcy.

Po zmontowaniu instalacja powinna by¢ wyregulowana w celu uzyskania projektowanych strumieni
powietrza, z doktadnoscig wg normy

Instalacja wentylacji bedzie wyregulowana za pomocg przepustnic regulacyjnych. Wykonawca
wykona regulacje instalacji zgodnie z ponizszg sekwencja:

— regulacja wstepna po montazu

— regulacja konhcowa po zakonczeniu robét a przed odbiorem koricowym

— regulacja ostateczna po odbiorze koricowym w dziatajgcym obiekcie
6.4.4. Przewody instalacji freonowej i skroplin

Projektuje sie instalacje freonowg klimatyzacji wykonang z:

- rurki miedziane gazowe i cieczowe, prowadzane w odpowiedniej izolacji cieplnej i antyroszeniowej,
Instalacja odprowadzenia skroplin z rur klejonego systemu PVC lub systemu zgrzewanego PP. Przy
wigczeniu do pionu kanalizacyjnego stosowaé syfon.
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Instalacje zaprojektowano z rur i ksztattek specjalnych (tréjnikéw) Cu, przeznaczonego do instalacji
freonowych. Rury i zigczki systemu bedg taczone ze sobg poprzez lutowanie twarde oraz elementy
skrecane bezuszczelkowe z zaciskiem bezposrednim (kielichowane).

Gléwne przewody magistrale prowadzone pod stropem oraz na $cianach w kanatach
instalacyjnych. Wszystkie $ciany i stropy po wykonaniu montazu i préb szczelnosci instalacji freonowej
oraz instalacji skroplin nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed wykonaniem. Trasy przewoddéw powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Nalezy zachowac
spadki przewodéw instalacji w celu zapewnienia mozliwosci odpowietrzenia i oproznienia instalaciji.

Wsporniki i mocowanie rur i urzgdzen wykona¢ w systemie montazowym zapewniajgc izolacje
wibro — akustyczng pomiedzy montowang instalacjg a elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest
mocowana. Instalacje powinny by¢ kotwione do przegréd budowlanych z zastosowaniem obejm
zapewniajgcych mozliwos¢ swobodnego przesuwania sie rury z polipropylenu w ich wnetrzu.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe przejS¢ rurociggdw prowadzonych przez stropy nalezy wykonac
masami lub opaskami uszczelniajgcymi ppoz.

6.4.5. Montaz armatury instalacji freonowej

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnienia i sporzgadzi¢ stosowny protokot.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu
czynnika chtodniczego byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

6.4.6. Urzadzenia wentylacyjne

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem. Nalezy montowac
wszystkie urzgdzenia zgodne z charakterystykg okre$long w dokumentacji technicznej. Montowac
urzgdzenia dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach. Wszystkie zasadnicze i wymagajace
obstugi elementy urzadzenia wentylacyjnego oraz jego elementy sterowania i regulacji powinny byc¢
w sposoéb widoczny i trwaty oznakowane symbolem lub nazwg urzgdzenia.

Hatas wywofany przez prace urzadzen wentylacyjnych nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, wedtug PN-B-02151:1970 oraz zalecenh raportu oddziatywania na $rodowisko. W celu
ograniczenia emitowanego hatasu do wnetrza kanatu wentylacyjnego nalezy stosowaé ttumiki na
gtébwnych kanatach wentylacyjnych oraz na przewodach instalacji wywiewnej. Wszelkie urzadzenia
emitujgce drgania muszg byé montowane poprzez wibroizolatory ograniczajgce rozprzestrzenianie sie
drgan. Urzadzenia emitujgce hatas powinny by¢ w wykonaniu cichym a w razie potrzeby dodatkowo
obudowane akustycznie.

Elementy regulacyjne muszg mie¢ zapewniony tatwy dostep dla obstugi.

Nalezy montowaé wszystkie urzagdzenia zgodne z charakterystykg okreslong w dokumentacji
technicznej.

Montowac¢ urzadzenia dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie i wyrzutnie powietrza wentylacyjnego powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej. Jesli
sg to czerpnie Scienne na elewacji zewnetrznej muszg by¢é pomalowane na kolor zaaprobowany przez
architekta.

Czerpnie i wyrzutnie Scienne powinny posiada¢ lamele zabezpieczajgce przed dostawaniem sie
opadoéw atmosferycznych do wnetrza. Od strony wewnetrznej czerpnia powinna by¢ pokryta siatkg
stalowa.

Nawiewniki

Kratki wentylacyjne powinny by¢é wyposazone w osprzet do regulacji ilodci oraz kierunku nawiewu
powietrza. Kolor kratek wentylacyjnych musi by¢ dostosowany do zalecen architekta.

Montaz kratek wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Wywiewniki

Kratki wentylacyjne wywiewne powinny by¢ wyposazone w osprzet do regulacji ilosci oraz kierunku
wywiewu powietrza.

Kolor kratek wentylacyjnych musi by¢ dostosowany do zalecen architekta. Montaz kratek wykonac¢
zgodnie z instrukcjg producenta.

Wentylatory dachowe

Wentylatory dachowe montowa¢ na podstawach dachowych ttumigcych.

6.4.7. Urzadzenia klimatyzacyjne

Urzadzenia klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Nalezy montowacd

wszystkie urzgdzenia zgodne z charakterystykg okreslong w dokumentacji technicznej. Montowac
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urzgdzenia dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach. Wszystkie zasadnicze i wymagajace
obstugi elementy urzgdzenia klimatyzacyjnego oraz jego elementy sterowania i regulacji powinny by¢
w sposoéb widoczny i trwaty oznakowane symbolem lub nazwg urzadzenia.

Klimatyzator

Klimatyzatory - jednostki wewnetrzne klimatyzacji powinny by¢ wyposazone w pomieszczeniowy
regulator temperatury lub pilot do kazdego urzadzenia. Jednostki wewnetrzne nalezy wyposazy¢
w instalacje odprowadzenia skroplin, kazda jednostke wyposazy¢ w pompke skroplin.

Agregat freonowy

Agregaty freonowe - jednostki zewnetrzne systemu klimatyzacji. Agregaty nalezy poditaczy¢ do
jednostek wewnetrznych za pomocg rur z miedzi. Nalezy zapewni¢ podtgczenie elektryczne pomiedzy
jednostkg zewnetrzng, a wewnetrzng. Instalacje z rur Cu nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

6.4.8. Montaz agregatéw freonowych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji dostarczonej z urzagdzeniem. Rama agregatow
bedzie rozkrecana podzielona na fatwo demontowane moduty bez ryzyka uszkodzenia innych
elementow. Uktad freonowy potgczony bedzie poprzez specjalne zigczki rozkrecane na zaworach
odcinajgcych. Sposéb mocowania agregatéw powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan.
Wokot urzadzenia nalezy zapewni¢ miejsce do czynnosci serwisowych.

6.4.9. Pofagczenia.

Przed przystgpieniem do montazu kanatéw nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie
elementéw muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych.

Przewody wentylacyjne oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami urzgdzenia
wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy szczelnos¢. Potgczenia kotnierzowe
elementéw o przekroju prostokatnym wykona¢ z ocynkowanych kotnierzy profilowanych i narozy
ttoczonych.

Potaczenia kanatoéw i ksztattek wentylacyjnych.
Potaczenia kotnierzowe.

Kotnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do Scian kanatu, w ptaszczyznie
prostopadtej do osi kanatu. Otwory w kotnierzach i przeciwkotnierzach nalezy wierci¢é parami.
Maksymalny przeswit miedzy kotnierzem a przeciwkotnierzem, bez $ciggniecia srubami nie moze by¢
wiekszy niz 2mm.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki z gumy miekkiej lub
mikroporowatej. Potgczenia kotnierzowe nalezy skreca¢ srubami i nakretkami szesciokatnymi.
Potaczenia na wcisk

Kanaty Spiro fgczone bedg metodg wciskowg z zastosowaniem uszczelek zapewniajgcych
wymagang szczelnoé¢ i trwatos¢ potgczen. Do tgczenia kanatéw nalezy uzywaé ztgczek, natomiast do
bezposredniego tgczenia ksztattek — muf. Przed montazem przewody powinny byé doktadnie
oczyszczone. Przewody powinny by¢ ponadto odpowiednio starannie przyciete pod odpowiednim
katem, a koncowki oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Potaczenia zaciskowe

Kanaty elastyczne o przekroju kotowym ze zintegrowang izolacjg nalezy tgczy¢ z ksztaltkg
lub nawiewnikiem za pomocg opasek zaciskowych. Ptaszcz zewnetrzny okreci¢ oraz przymocowac
za pomocg tasmy aluminiowej.

Potaczenia spawane.

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiadaé zaswiadczenie
0 gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby
metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie
obnizyly wtasdciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Kanaty powinny by¢ proste, czyste
od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkéw.

Polaczenia z armaturg i urzgdzeniami.

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrzne;j
i wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebieA i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Zastosowanie rodzajéw potaczen armatury i urzgdzen z instalacjg nalezy wykonac¢ przestrzegajac
instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatéw.

7. Kontrola, badania i odbiory robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

7.1. Kontrola, badania i odbiory robét przyfaczy i instalacji zewnetrznych.

7.1.1. 0Ogélne zasady odbioru robét.

Kontrola wykonania zewnetrznej instalacji polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
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badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika. Wykonawca
jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrole przewodoéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 ,Kontrola i
badania przy odbiorze".

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

e powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

o rowek miedzy wyplywkami nie powinien by¢é zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni

tgczonych elementdw,

przesuniecie Scianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,
catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczac¢
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzgdzen pomiarowych
z doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Kontrole przewodu kanalizacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o :

— zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami norm;
— podsypka:
e zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zageszczania,
¢ sprawdzenie wyprofilowania dna;
— montaz instalaciji:
¢ ufozenie rur na dnie wykopu,
¢ odchylenie osi rur,
¢ odchylenie spadku,
e zmiana kierunku rur,
e fgczenie rur;
— montaz studzienek kanalizacyjnych:
prawidlowos¢ potozenia budowli w planie,
prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukciji,
szczelnos¢ ztgczy kregoéw prefabrykowanych.
prawidtowo$¢ przygotowania zbrojenia,
prawidtowos$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw zakrywanych,
e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy — tgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1 %
catkowitej powierzchni danego elementu). Stwierdzone raki winny byé zaprawione zaprawg
cementowa, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowg
o prawidtowos¢ utozenia betonu.
e sprawdzenie elementéw mocowanych w szalunkach (przej$¢ przewodoéw technologicznych),
¢ prawidlowos¢ wykonania powitok izolacyjnych przeciwwilgociowych, termoizolacyjnych,
— obsypka:
e zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiaréw, rodzaju materiatu oraz wskaznika zageszczania;
— szczelnos¢ instalacji:
e proby na eksfiltracje i infiltracje rurociggéw, kanatéw i studzienek.
7.1.2. Badanie szczelnoSci.

Komisja powotana przez Zamawiajgcego, w skiad ktérej wchodzg Inzynier, Zamawiajgcy
oraz Wykonawca, dopusci rurocigg do préb po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wiasciwego przygotowania rurociggu do prob zgodnie z wymogami
PN-EN 1610.

Dla wszystkich instalacji w terenie nalezy wykona¢ badanie szczelnoéci. Dla instalacji kanalizacji
nalezy dodatkowo wykonac prébe na eksfiltracje oraz infiltracje wody.

7.1.3. Badania szczelnosci wodociggu

Badania przy odbiorze przytacza wody nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociggowych.

Préby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzac prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczna.
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Sposoéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg podane
w normie PN-B-10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do
przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowacé nastepujgce warunki:

e ewentualne wymagania Inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie

albo w szczegotowej specyfikaciji technicznej SST,

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopdéw

o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami -
wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilny, zabezpieczony przed

wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub
w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,
wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujgcych
warunkéw:

e przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie

moze by¢ nizsza niz 1 °C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczac¢ 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin

w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut

sprawdzac¢ jego poziom,

e wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek

ci$nienia ponizej wartosci cisnienia prébnego.
7.1.4. Proba na eksfiltracje wody z przewodu kanalizacji.

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykonaé na odcinku pomiedzy
budynkiem a szczelnym zbiornikiem na $cieki. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowaé
przewody tj. wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach,
jak i na potgczeniach pozostawi¢ niezasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory
podparciem i zakorkowaé. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

e zamkngé kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkéw

mechanicznych lub workéw pneumatycznych,
e przewdd napetniaé wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu, ale tak
by warto$¢ cidnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10kPa
i max. 50kPa. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy niz 1 godzina dla odcinkéw
o dtugosci powyzej 50m i 30 minut dla odcinkéw o dtugosci do 50m.

e przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,
czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min
poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno byé utrzymywane w tolerancji 1kPa
w stosunku do wartosci prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciSnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang
ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

e 0,15 I/m? w czasie 30 min. dla rurociggow,

e 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla rurociggéw wtacznie ze studniami kanalizacyjnymi,

e 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.
Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.
7.1.5. Préba na infiltracje.

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnoci
i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonaé¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Probe wykonac¢ na catkowicie wykonanej instalacji, przyjmujgc dopuszczalng
ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

Wyniki prob szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny byé ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce, Zamawiajgcego oraz Inzyniera.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociggéw stanowig czesé
dokumentacji powykonawczej.
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7.1.6. Badania przy odbiorze.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jako$ci daty
wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodoéw instalacji zewnetrznych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot.

Odbiory techniczne roboét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny byé
zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

7.1.7. Odbior techniczny czeSciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczac +2cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ +1cm, rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢
wykonane z doktadnos$cig do £5mm.

e zbadaniu podifoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia poditoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
Z projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

e zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow
okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien by¢ zgodny z projektem),

e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczeh przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

e zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktoéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaitek,
zbiornika na $cieki i zwienczeh wpustéw i studzienek jest przedioZzony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu instalacji wodnej lub kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym czes$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

7.1.8. Odbior techniczny koncowy.
Badania przy odbiorze technicznym konhcowym, polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

e zbadaniu protokotdéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
e zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggéw
przez Sciany.
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry razem z:
- protokotami odbioréw technicznych czesciowych rurociggéw,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
- protokotem szczelnosci systemu,
- wynikami badan bakteriologicznych,
nalezy przekazaé¢ inwestorowi wraz z wykonang instalacja w terenie.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego i wodociggowego powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.
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Kierownik budowy przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego
i wodociggowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. |. p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze kohcowym ztozy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu instalacji w terenie zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze, w razie korzystania,

ulicy i sasiadujgcej nieruchomosci.

Z odbioru koncowego nalezy sporzgdzic¢ protokét odbioru technicznego koncowego.

7.1.9. Pozostate wymagania.
Ponadto kontroli podlegaja:
e szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie
powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

e badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac

+3 cm, odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm),

e rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,
odwodnienie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci nie
wiekszej niz 20 m,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,
zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,
rodzaj rur, ksztattek i armatury oraz zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami norm,

o sktadowanie rur, ksztaltek i armatury.

7.2. Kontrola, badania i odbiory rob6t wewnetrznej instalacji wod.-kan.

Kontrola jakosci wykonanych robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robét
z dokumentacjg techniczng oraz ich zgodnos$ci z warunkami technicznymi.

7.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano czesé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Warunkiem uznania
wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne jest brak spadku cisnienia na manometrze
podczas badania. Jednak jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy Scisle przestrzega¢ wymogéw
okreslonych w w/w punktach WTWiO.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

7.2.2. Przebieg badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

7.2.3. Proba szczelnosci rurociggéow

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 ciSnienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci.
Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwlaszcza potgczen. W przypadku wystgpienia
przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzic¢
catg probe od poczatku.
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Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt Nr 7).

S3 to badania wstepne polegajagce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia prébnego (3-krotnie) i obserwaciji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz
spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznoscig przewodoéw z tworzyw
sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki
i roszenie oraz spadek ci$nienia nie jest wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania giéwnego.

Badanie gtdbwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci ciSnienia prébnego i obserwacji
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym — brak
przeciekdw iroszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidiowy, chyba Zze wymagane sg jeszcze badania
uzupetniajgce przez producenta przewodow z tworzyw sztucznych. Wartosc¢ cisnienia prébnego nalezy
przyjac¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiIO.

Po przeprowadzeniu proby cidnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢é w celu usuniecia
zanieczyszczen montazowych.

Plukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych.

Po plukaniu instalacje nalezy napetni¢ woda filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaly poduszki
powietrza.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajagcy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢:

1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacij;

2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej;

3. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej;

4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych;

5. Badania armatury przy odbiorze instalaciji;

6. Badania armatury automatycznej regulacji.

7.2.4. Préba szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Kontrole instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre$lonymi w WTWiO
cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-B-10700-01:1981 i PN-B-10700-00:1981. Badanie
szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywny.

Z przeprowadzonych badanh nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci.

7.2.5. Odbior i przejecie robot
Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robdét.
Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru technicznego korcowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem
i Wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej przed przekroczeniem granicznych wartosci cidnienia itemperatury oraz
zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig
przeptywdw zwrotnych.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5°C,

— spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
e przebieg tras kanalizacyjnych i wodociggowych,
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szczelnosc¢ potgczen,
sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
lokalizacja przyboréw i urzgdzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
technicznego - czesciowego.
Odbiory czesciowe.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, do ktérych zanika dostep w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw, przewodow utozonych i zaizolowanych
zamurowanych, przewodoéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien
przejs¢ przez przegrody budowlane oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe
w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego
jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi,
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiIO,
— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego
- czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.

Do dziennika budowy nalezy dokona¢ wpisu o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego.

Wykonawca, przy odbiorze technicznym czesciowym przewodu, jest zobowigzany zgtosi¢
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbior koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kohcowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych (tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej), wyptukaniu instalacji oraz dokonaniu badan
odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach
odbioru koncowego nalezy uruchomié¢ instalacje i sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

e uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzgdzen,

e prawidlowos¢ wykonania potaczen,

o wielkos¢ spadkow przewodow,

e osigganie zakladanych parametréw zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i WTWiO.
odlegtosci przewoddéw od przegréd budowlanych i innych instalacji,
prawidtowo$é wykonania uchwytoéw (podpér) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),
prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw i urzgdzen,
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przyboréw i urzadzen.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdét,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoty przeprowadzonych ptukanh przewodu,

e dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen.

Z odbioru kohcowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koricowego. Konieczne
jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru koncowego. Wykonawca przekazuje
Inwestorowi instrukcje obstugi instalacji i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany, zgodnie z atr.57 ust.1 p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu instalacji wodociggowej zgodnie z dokumentacja projektowg i warunkami pozwolenia
na budowe,
— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.
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7.3. Kontrola, badania i odbiory rob6ét wewnetrznej instalacji C.O.
7.3.1. Kontrola, badania i odbiory robét.

W warunkach technicznych okreslone sg szczegolowe zasady dotyczagce przeprowadzania
odbioréw technicznych czesciowych, odbioréw koncowych.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji grzewczych i w szczegdlnosci powinny podlegac jej prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem wykonanie
elementow tej instalaciji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty
beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiér techniczny czesciowy instalacji grzewczej obejmuje te czesci instalacji, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Odbidr ten przeprowadza sie w trybie odbioru technicznego koncowego
jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét nie powinien zawiera¢ zadnych postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach
tego odbioru nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czy w okresie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty uszkodzeniu spowodowanemu np. zamarznieciem wody, korozjg lub z innych przyczyn.

Zakres badah odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji grzewczej.
Szczegotowy zakres badan powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca
ztym, ze powinny one obejmowac¢, co najmniej badania odbiorcze szczelnosci instalaciji,
odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowe.

Sposoéb wykonania badan odbiorczych wymienionych powyzej a w szczegoélnosci:

* badania odbiorcze szczelnosci,

* badania odbiorcze dziatania na zimno,

* czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg,

» badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych,

* badania odbiorcze odpowietrzenia,

» badania odbiorcze oznakowania,

* badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych

wartosci cisnienia i temperatury,

* badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnoSci na gorgco, zostaty omodwione

w warunkach technicznych
7.4. Kontrola, badania i odbiory robét instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzaciji.
7.4.1. Zakres badan odbiorczych

W warunkach technicznych okreslone sg szczegdtowe zasady dotyczgce przeprowadzania
odbioréw technicznych czesciowych, odbioréw koncowych. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie
finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zgodnosci z wymogami Kontraktu,
jakosci i warto$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc
Przedstawicielowi Zamawiajgcego do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji wentylacyjnych i w szczegdlnoéci powinny podlegaé jej prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem wykonanie
elementow tej instalacji. Odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdow.

Odbiér techniczny czesciowy instalacji wentylacji obejmuje te czesci instalacji, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Odbidr ten przeprowadza sie w trybie odbioru technicznego koricowego
jednak bez oceny prawidtowo$ci pracy instalacji.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokdt nie powinien zawieraé¢ zadnych postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
tego odbioru nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czy w okresie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly uszkodzeniu.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy
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- Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatéw
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
- Instrukcje eksploataciji i konserwacji urzgdzen
- Protokoty odbioréw czesciowych
- Protokoty przeprowadzonych testéw i rozruchéw
- Protokoty regulacji koncowej urzgdzen
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno-ruchowe dla
poszczegodlnych urzgdzeh
7.4.2. Proby i odbior instalacji wentylacji i klimatyzacji

Préby i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji
oraz normy ktora okresla warunki przystgpienia do préb i badan, zasady wykonywania pomiaréow oraz
dokumentacje potrzebng do odbioru. Praktyczne wskazoéwki w tym zakresie zawarte sg réwniez
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady 1988.

Warunki przystgpienia do badan przy odbiorze technicznym:

- Zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy urzgdzeniu

- Zakonczenie robot budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach obstugiwanych przez
urzgdzenie

- Wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wszystkich
czynnikéw zasilajgcych

- Wykonanie rozruchu urzadzenia, obejmujgcego prébe ruchu ciggtego oraz wstepna regulacje

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji wentylacyjnej.
Szczegotowy zakres badan powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg
i powinien obejmowaé co najmniej:

- sprawdzenie dokumentacji urzgdzenia

- szczegotowy przeglad urzgdzenia

- pomiary poziomu dzwieku hatasu

- pomiar ilosci powietrza wentylacyjnego

- pomiar ilosci powietrza swiezego

- pomiary réznicy cisnien miedzy pomieszczeniami

- pomiar temperatury powietrza hawiewanego

- pomiar temperatury w pomieszczeniach wentylowanych

- pomiar temperatury zasilania i powrotu czynnikéw grzewczych i chtodniczych
- pomiar cisnienia czynnikéw grzewczych i chtodniczych

Pomiary te powinny by¢ prowadzone co godzing, po uruchomieniu instalacji, podczas

72-godzinnego testu.

W ramach odbioru klimatyzacji nalezy:

- Sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

- Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

- Sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- Sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- Sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- Uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Sposoby wykonania badan odbiorczych wymienionych powyzej zostaty omoéwione w warunkach
technicznych.

Urzagdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Materiaty i wyroby gotowe uzyte do budowy urzgdzenia wentylacyjnego powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku — warunkom technicznym producentéw lub
innym umownym warunkom.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami
urzadzenia wentylacyjnego lub klimatyzacyjnego powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy
szczelnosc¢.

Wszystkie zasadnicze i wymagajgce obstugi elementy urzgdzenia wentylacyjnego i
klimatyzacyjnego oraz jego elementy sterowania i regulacji powinny byé w sposéb widoczny i trwaty
oznakowane symbolem lub nazwg urzadzenia.

Hatas wywotany przez prace urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie moze przekraczaé
wartosci dopuszczalnych, wedlug PN-B-02151:1970 oraz zalecen raportu oddziatywania na
Srodowisko.

Do odbioru obiektu przez Panstwowg Inspekcje Sanitarng konieczne jest ponadto
tzw. “Sprawozdanie z pomiaréw skuteczno$ci wentylacji”.
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Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny,
cato$¢ robdét lub ich czes¢ nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami Kontraktu i norm. W tym
przypadku Wykonawca obowigzany jest dokonaé poprawek i przedstawic je do ponownego odbioru.

7.4.3. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukciji
w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub
dostawcy zas$ wynikajgce stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub
systemu.

Wszelkie braki stwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego w dostarczonych instrukcjach
zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujgcych po
zawiadomieniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

- strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia

- spis tresci

- informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy

- gwarancje producenta

- wykresy i ilustracje

- szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu

- dane o osiggach i wielkosci nominalne

- instrukcje instalacyjne

- procedura rozruchu

- wiasciwa regulacja

- procedury testowania

- zasady eksploataciji

- instrukcja wytgczania z eksploataciji

- srodki ostroznosci

- instrukcje dotyczgce konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegdtowe rysunki montazowe
Z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz
z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci
urzgdzen

- instrukcje odnosnie smarowania z wykazem punktow, ktére nalezy smarowaé lub naoliwié,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig smarowania

- wykaz ustawien przekaznikdw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikéw sterujgcych i alarmowych
- schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym ukfadéw sterujgcych
i odwietleniowych.

Instrukcje muszg byé kompletne i uwzgledniaé cato$é urzgdzenia, uktadéw sterujgcych, obstuge
systemow, akcesoriow i elementéw dodatkowych.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podane zostaty w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne" pkt 7.

8.1. Ogdline zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robdét zgodnie z PW i ST,
w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
wpisywane bedg do Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do
umownych ptatnosci.

8.2. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszych przerw w robotach i zmiany Wykonawcy.

8.3. Wykonywanie obmiaru robot.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Do pomiaru uzywane bedag tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okreslajgcg wykonany pomiar.

8.4. Jednostki i zasady obmiaru roboét.

Obmiar robét instalacji wod.kan. bedzie okresla¢
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e Dtlugosc¢ rurociggow nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw w zaleznosci od
rodzajéw rur, ich srednic oraz rodzajow potgczen, bez odliczania ksztattek. Do dtugosci rurociggéw
nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakéw, rur wywiewnych i innych elementéw.

o Zwezki wlicza sie do rurociggow o wiekszej srednicy.

e Liczbe podejs¢ odptywowych od urzgdzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wedtug rodzajow podejs¢ i sSrednic odptywu z danego urzadzenia. Diugos¢ rurociggow
w podejsciach wlicza sie do ogdlnej dlugosci rurociggéw. Nie uwzglednia sie natomiast podej$¢ do
urzadzen (przyborow), stanowigcych komplet urzadzen tgczonych szeregowo, jak umywalki
i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggdw — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy, zawory regulacyjne,
odcinajace itp. oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

e Baterie, zawory czerpalne, wylewki itp. oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i
typu urzadzenia.

e Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. oblicza sie w sztukach lub kompletach
Z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

e Rury wywiewne, osadniki, ptaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i
srednicy.

Obmiar robét instalacji C.O. bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z

dokumentacja projektowa i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.

= Diugosc rurociggow:
— nalezy liczy¢ od zawordw odcinajgcych na rozdzielaczach w wezle do zaworéw przed odbiornikami,
— oblicza sie w metrach ich dtugos$ci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w zaleznosci od rodzajéw
rur i ich $rednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dtugosci tgcznikow oraz armatury tgczonych na
gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,
— podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggdéw, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedtug srednic rurociggéw i rodzajéw podejsé.
— dtugos¢ rurociggdbw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggow,
— dtugosé rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow.

= Elementy i urzgdzenia instalacji oraz weztéw, liczy sie w sztukach lub kompletach.

= Prébe szczelnoéci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu

wedtug Srednic oraz rodzajow budynkdw.

Obmiar robét instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji bedzie okreslaé¢

e Dtugos¢ kanatdéw - nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci kanatéw w zaleznoéci od rodzajéw,
ich przekrojow, bez odliczania ksztattek.

Zwezki wlicza sie do kanatéw o wigkszej Srednicy.

Uzbrojenie kanatéw — klapy odcinajgce, przepustnice regulacyjne itp. oblicza sie w sztukach

z podaniem rodzaju materiatu i wymiaréw.

e Wentylatory, czerpnie, wyrzutnie itp. oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju
i typu urzadzenia.

9. Podstawa rozliczenia robét.

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe
uwzgledniaja:

e roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robaét,

wykonanie wykopéw razem z umochieniem $cian;
odwodnienie wykopow;

zakup materiatéw i urzgdzen;

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania;
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przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem,;
ukfadanie i montaz rur, studzienek, zbiornikdw;

wykonanie potgczen rur i ksztattek;

badanie szczelno$ci;

warstwe przykrywajgca razem z zageszczaniem;

wykonanie przejs¢ szczelnych;

montaz rurociggdw i armatury,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,
doprowadzenie placu budowy do pierwotnego stanu;
przeprowadzenie pomiaréw i badan odbiorczych.

10. Szkolenia personelu serwis i rozruch.

Instalacje wentylacji i klimatyzacji oraz urzgdzenia zastosowane w budynku sg przystosowane
do pracy automatycznej i nie jest wymagana stata ich obstuga. Zalecane okresowe kontrole powinny
by¢ przeprowadzane przez osoby z odpowiednim wyksztatceniem technicznym. Wszelkie prace
zwigzane z urzgdzeniami elektrycznymi powinna wykonywa¢ osoba posiadajgca uprawnienie wydane
przez SEP. Biezaca eksploatacije instalacji oraz urzgdzen grzewczych i chtodniczych nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi w dokumentacji techniczno-ruchowej poszczegdlnych
urzgdzen. W szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na przestrzeganie termindw okresowych przegladow
rewizyjnych, czyszczenia i konserwacji.

Przeglady okresowe i konserwacje urzgdzen, wynikajgce z wymagan okreslonych w dokumentac;ji
techniczno-ruchowej, nalezy zleci¢ autoryzowanemu serwisowi.

Wykonawca musi zapewni¢ minimum trzy petne szkolenia w zakresie technicznej obstugi
wszystkich systemow dla personelu klienta.

Calos¢ instalacji wentylacji nalezy podda¢ (dwa razy) gruntownym przeglgdom w ciggu roku:

- przed sezonem letnim
- przed sezonem zimowym (z potozeniem nacisku na elementy grzewcze)

Autoryzowany serwis powinien przeprowadzi¢ okresowe kontrole nastepujgcych urzadzen:

Wentylatory: sprawdza¢ dwa razy w roku. Kontrolowa¢ prace tozysk i wirnika. Po czynnosciach
konserwacyjnych sprawdzac kierunek obrotéw wentylatora.

Silniki sprawdzaé co trzy miesigce pod katem mechanicznym i elektrycznym.

Ze wszystkich czynnosci konserwacyjnych i przegladow okresowych nalezy sporzgdzac
i przechowywacé protokoty.

Wykaz czesci zamiennych dla poszczegdélnych urzgdzen znajdujg sie w DTR.

Wykonawca da gwarancje prawidlowej pracy systeméw wentylacyjnych, grzewczych
i chtodzgcych na warunkach okreslonych w Umowie.

11. Dokumenty odniesienia.

11.1. Normy.

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

Czes¢ 2: Armatura zaporowa
3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

Cze$¢ 3: Armatura zwrotna
4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce
5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

Czes¢ 5: Armatura regulujgca
6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek

ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma
7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek

ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
8. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury
10. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztaltki
11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura
12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie
13. PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
14. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
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PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

EN 13476-1:1999 Bezcisnieniowe systemy rurociggow z tworzyw sztucznych z termoplastow do
uktadania w gruncie -systemy rurociggéw ze strukturalng $ciankg z polichlorku winylu (PVC-U) bez
plastyfikatoréw, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania dot. rur, ksztattek oraz
systemu rurociggoéw

PN-EN 3126:1993 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z tworzyw
sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw i ocena wizualna wygladu zewnetrznego.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdélne i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdélne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej.

PN-EN 1433 Kanaty odptywowe do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

PN-S-02204:1994 Drogi samochodowe. Odwodnienia drogowe.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-H-74051.00:1987 do 02 Wiazy kanatowe.

PN-H-74080.01:1988 do 05 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych.
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-6731-08:1988 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-6731-08:1988 Beton zwykly

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggédw utozonych w ziemi w rdéznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

BN-8931-12:1977 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub sciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad
ziemiag.

PN-ENV 1329-2:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci
(oryg.).

PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji (oryg.).

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcidnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.
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PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE). Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych
oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE). Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych
wraz z ptytkimi studzienkami niewtazowymi.

PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig.

PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig.

PN-EN 15012:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy odprowadzania
nieczystosci i sciekdbw wewnatrz konstrukcji budowli. Wiasciwosci uzytkowe rur, ksztattek i ich
pofgczen (oryg.).

PN-EN ISO 13845:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Potgczenia
kielichowe z elastomerowymi pierscieniami uszczelniajgcymi do rur z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U). Metoda oznaczania szczelnosci pod wptywem cisnienia
wewnetrznego z rownoczesnym odchyleniem kgtowym.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogélne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$é do stosowania
w systemie

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-C-89218:1993 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

PN-H-02650. Armatura i rurociggi. Cisnienie i temperatura.

PN-H-02651. Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

PN-H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

PN-H-74220. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
PN-H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe. (Czesciowo zastgpiona PN-EN 10208.2:1999).
PN-H-74306. Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne do
40MPa.

PN-H-74307. Powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy. Wymiary.

PN-H-74701. Armatura i rurociggi. Kotnierze stalowe na cisnienie nominalne do 40MPa.
Wymagania.

PN-H-74710/01.Kotnierze do przyspawania okragte z szyjkg na cidnienie nominalne 40MPa.
Postanowienia ogodlne.
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PN-M-34034. Rurociggi. Zasady obliczania strat ciSnienia.

PN-B-10425. Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 806-1:2004Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-B-10700-02:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-B-10700-04:1983 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998 Wodociggi. @ Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe pofgczeh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1 :1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO-4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-B-01701:1984 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach.
PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-10420:1971 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-B-10420:1971 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

PN-B-02151-01:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Wymagania ogélne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.
PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-N-01270-01:1970 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdlne
PN-N-01270-03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

PN-N-01270-14:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Czes$¢ 3: Armatura zwrotna.
PN-M-75144:1980 Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

.PN-EN ISO 22391-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody

cieptej izimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN ISO 22391-2:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czes¢ 2: Rury

PN-EN ISO 22391-3:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czes¢ 3: Ksztattki
PN-EN ISO 22391-5:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odporno$ci termicznej (PE-RT). Czes¢ 5: Przydatno$¢
systemu do stosowania
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112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

1109.

120

121.

122

125

128.

129

131

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN ISO 15874-1/A1:2008 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN ISO 15874-2:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 15874-2/A1:2008 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czesc¢ 3: Ksztattki

PN-EN ISO 15874-5:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 5: Przydatnos$é¢ systemu do stosowania

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.
PN-B-10700-01:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

. PN-B-12635:1981 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-B-75704-01:1986 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania
i badania.

. PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U).
123.
124,

PN-EN 32:2000Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 33:2004 Stojgca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczgcym. Wymiary przytgczeniowe.

.PN-EN 111:2004 W.iszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.
126.
127.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 681-2:2003Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

.PN-EN 695:2005 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.
130.

PN-EN 773:2002 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji cisnieniowe;.

.PN-EN 997:2005 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.
132.
133.

PN-EN 1253-1:2005 Whpusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 1: Wymagania.

PN-EN 1253-5:2005 Wpusty $Sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wpusty Sciekowe
z oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystosci isciekbw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek
i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci.

PN-EN 1453-1:2001 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur i systemu.

PN-ENV 1566-2:2002 Systemy  przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci
(oryg.)

PN-ENV 13801:2009 Systemy  przewodédw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budynku. Tworzywa termoplastyczne. Zalecana praktyka instalowania

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$é 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé¢ 4:
Pompownie Sciekéw. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkéw. Czes$é 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji.

220413 Strona 38


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483030&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483030&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483030&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557231&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557231&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557231&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483031&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483031&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483031&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557232&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557232&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=557232&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483032&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483032&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483032&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483033&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483033&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=483033&page=2
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479001&page=3
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479001&page=3
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479001&page=3
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=479001&page=3
https://sklep.pkn.pl/info.htm?width=375
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=562832&page=3
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=562832&page=3
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=562832&page=3
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=562832&page=3

STWIORB robét sanitarnych.
Popoéw Gtowienski, gm. Gtowno, dz. nr 210, 211/2, 212/2, 297, obr. 0022.

143. PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych systeméw
instalacji grzewczych.

144.PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji
i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére nie wymagajg wykwalifikowanego personelu.

145. PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji
i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére wymagajg wykwalifikowanego personelu.

146. PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potgczenia. Elementy rurociggéw. Definicje i dobor PN.

147.PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego).

148. PN-87/B-01037  Projekty budowlane — Zasady rzutowania.

149. PN-84/B-01400  Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

150. PN-90/B-01430  Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

151. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

152. PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

153. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

154. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

155. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.

156. PN-90/M-75003Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogodlne wymagania
i badania.

157. PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

158. PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

159. PN-EN 12599:2002Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

160. PN-EN 1507:2006 Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.

161. PN-B-76002:1996 Wentylacja. Pofgczenia urzadzen, przewoddéw i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

162. PN-EN 1505:2001 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

163. PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

164. PN-B-03430:1983 Wentylacjia w  budynkach  mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania

165. PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Czes¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczgce systemow réznicowania cidnien -- Zestawy urzadzen

166. PN-B-01037:1987 Projekty budowlane — Zasady rzutowania.

167. PN-B-03431:1973 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

168. PN-EN 121016:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczgce systemow réznicowania cidnieh. Zestawy urzgdzen
169. PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach.
170. PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

171. PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

172. PN-1SO 5149:1997Warunki bezpieczehstwa w instalacjach chtodniczych

11.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

11.2.1. Dokumenty i instrukcje.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal 2003.

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

5. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

6. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania. Warszawa 2001.

7. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003.

8. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych. Warszawa 2002.

9. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

A
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10.

11.

11.2.2. Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pozniejszymi
Zmianami).
Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo zamowien
publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2020 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 wraz z
pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004r. — o dozorze technicznym budowlanych (Dz.U. 2000 nr 122 poz.
1321 wraz z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 wraz z
pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekéw (Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747 wraz z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 wraz z pozniejszymi
Zmianami).
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 wraz z
pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898 wraz z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz zmianie niektérych
ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718 wraz z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165 wraz z p6zniejszymi zmianami).

11.2.3. Rozporzadzenia.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690
Z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtadciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem (Dz.U. 2016 poz. 1966 z pézniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401
z pbézniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126 z pbézniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686.
z pbézniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454
Z pbézniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650
Z pbézniejszymi zmianami).
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