
Projekt wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji 
Popów Głowieński, gm. Głowno  

220413 Strona 2 

Spis zawartości projektu budowlanego: 

• Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 

• Kopia zaświadczenia ŁOIIB 2022r. – projektanta 

• Kopia decyzji uprawnień budowlanych projektanta 

• Kopia zaświadczenia ŁOIIB 2021r. – sprawdzającego 

• Kopia decyzji uprawnień budowlanych sprawdzającego 

• Opis techniczny 

• Załączniki 

• Część rysunkowa: 

Rzut parteru – wewnętrzna instalacja wentylacji mech. i klimatyzacji ....................... WE-KL1 

Przekroje  – wewnętrzna instalacja wentylacji mech. ................................................ WE-KL2 

 

 

 



Projekt wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji 
Popów Głowieński, gm. Głowno  

220413 Strona 3 

Łódź, grudzień 2021r. 

 
 
 

OŚWIADCZENIE 
 

 

Wymagane zgodnie z art. 34, ust. 3d Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane wraz 

z późniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333)  

 

Oświadczam, że dokumentacja: 
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WENTYLACJI MECHANICZNEJ  
I KLIMATYZACJI 
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 obr. 0022  

 

 

została wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 
Projektant: mgr inż. Rafał Rydzyński 
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 do projektowania bez ograniczeń  
 w specjalności instalacji sanitarnych 

 

 

Sprawdzający: inż. Tomasz Rydzyński 
 upr. nr LOD/1488/PWOS/10 
 do projektowania bez ograniczeń  
 w specjalności instalacji sanitarnych 
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1. Podstawa opracowania 

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt na wykonanie wewnętrznej instalacji wentylacji 

mechanicznej i klimatyzacji na potrzeby budowy stadionu, zlokalizowanego w miejscowości Popów 

Głowieński, gm. Głowno, dz. nr ewid. nr 210, 297, 211/2, 212/2. 

 Podstawą opracowania jest: 

1. Zlecenie Inwestora. 

2. Podkłady architektoniczno budowlane. 

3. Katalogi producentów stosowanych materiałów. 

4. Aktualnie obowiązujące normy i przepisy budowlane. 

4. Polskie Normy zharmonizowane z Normami Europejskimi. 

5. Konsultacje z zakresu ochrony przeciwpożarowej, BHP, warunków higieniczno-

sanitarnych. 

6. Uzgodnienia międzybranżowe. 

2. Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje projekt wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej oraz 

klimatyzacji na potrzeby planowanej inwestycji.  

Opracowanie obejmuje wykonanie wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej 

i klimatyzacji oraz dobór urządzeń i armatury w celu doprowadzenia świeżego powietrza do 

pomieszczeń i usunięcie z nich powietrza zużytego, a więc jego wymiana w celu zapewnienia 

wentylacji mechanicznej oraz schłodzenia powietrza w okresie letnim poprzez jednostki wewnętrzne 

(urządzenia freonowe).   

3. Opis rozwiązania projektowego wentylacji mechanicznej. 

3.1. Założenie obliczeniowe. 

Projekt przewiduje wentylację mechaniczną nawiewno – wywiewną w poszczególnych 

pomieszczeniach realizowaną za pomocą central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z odzyskiem 

ciepła. 

Zapotrzebowanie na ciepło oraz ilość powietrza wentylacyjnego zostały obliczone zgodnie 

z polskimi normami obliczeniowymi oraz zgodnie z poniższymi założeniami: 

3.1.1. Warunki zewnętrzne  

Zima:  temperatura powietrza suchego  -20ºC 

  Wilgotność = 100% 

Lato:  temperatura powietrza suchego    30ºC 

  Wilgotność = 45% 

3.1.2. Warunki wewnętrzne 

Temperatury wewnętrzne zimą 

Wg bilansu powietrza 

Temperatury wewnętrzne latem: 

Wg bilansu powietrza 

3.1.3. Określenie ilości powietrza wentylacyjnego  

Szatnie  min. 4,0 wym./h 

Pom. z 
natryskami przy 

sztaniach 
min.5,0 wym./h 

 

3.1.4. Przewody wentylacyjne  

Przekrój przewodów jest określony przez możliwą wielkość natężenia przepływu, wielkość 

spadku ciśnienia i prędkość maksymalną. 

Instalacja nawiewno – wywiewna i wywiewana: 

Spadek ciśnienia ograniczony do 1 Pa/m 

Prędkość max w przewodach głównych 4-5 m/s 

Prędkość max w odgałęzieniach 4,0 m/s 
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Prędkość max przed/za wentylatorem 5 m/s 

4. Rozwiązania układów wentylacyjnych 

Projektuje się instalację wentylacji mechanicznej nawiewno – wywiewnej.  

Temperatura w lecie: nawiew nieokreślona, 

Temperatura w zimie: nawiew  24 C. 

Pomieszczenia szatni obsługuje układ: 

- 1N/1W – centrala nawiewno – wywiewna z odzyskiem ciepła (dla części A), 

- 2N/2W – centrala nawiewno – wywiewna z odzyskiem ciepła (dla części B),   

Pomieszczenia ogrzewane będą poprzez instalację centralnego ogrzewania. Moc i dobór 

projektowanych grzejników ujęta wg opracowania instalacji CO. 

Układy zapewniają dostarczanie powietrza latem lub ogrzanego powietrza zimą poprzez 

centrale nawiewno – wywiewne z rekuperacją. Ogrzane powietrze nawiewane do pomieszczeń zimą 

nie zapewnia ich ogrzania, zapewnia wyłącznie wymaganą krotność wymiany powietrza 

wentylacyjnego. Centrale wentylacyjne należy umieścić pod stropem, uwzględniając miejsce na 

rewizję i strefę jej obsługi. W celu doprowadzenia świeżego powietrza projektuje się montaż czerpni 

ściennej,  odrębnej dla każdego układu, wyrzut zużytego powietrza na zewnątrz odbywał się będzie 

przez wyrzutnie dachowe. Czerpnie powietrza należy zabezpieczać przed wpływem warunków 

atmosferycznych poprzez stosowanie żaluzji lub daszków ochronnych.  

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczeń oraz jego usuwanie zapewnione będzie przez 

sieć kanałów wentylacyjnych rozprowadzonych pod stropem pomieszczeń. Nawiew i wywiew 

powietrza w poszczególnych pomieszczeniach realizowany będzie poprzez zawory wentylacyjne oraz 

kratki wentylacyjne montowane na kanałach. Elementy nawiewne i wywiewne montować do 

izolowanych termicznie kanałów prowadzonych pod stropem. Ilość powietrza oraz prowadzenie 

instalacji wentylacji wg załączonych rysunków. W pomieszczeniu ułożenie elementów nawiewnych 

i wywiewnych koordynować międzybranżowo.  

Zaprojektowano centrale wentylacyjne nawiewno - wywiewne wyposażone w następujące 

sekcje: 

- filtracji – filtra powietrza zewnętrznego, 

- odzysk ciepła – krzyżowo – przeciwprądowy wymiennik ciepła, 

- ogrzewania, (nagrzewnica elektryczna), 

- nagrzewnice kanałowe elektryczne 

- tłumiki kanałowe 

Dla komfortu cieplnego i unikania napływu zimnego powietrza w okresie zimowym poprzez główne 

drzwi wejściowe do sali konferencyjnej, należy zamontować kurtynę powietrzną poziomą 

z nagrzewnicą elektryczną. Podłączenie kurtyny wg odrębnego opracowania – branży elektrycznej, 

należy zamontować sterowniki naścienne. Lokalizacja kurtyny oraz jej dobór widoczny na załączonych 

rysunkach oraz w tabeli zestawień na końcu niniejszego opracowania. 

5. Elementy instalacji wentylacyjnej oraz warunki wykonania instalacji 

Kanały poziome o przekroju kołowym wykonać z blachy stalowej. Na przewodach wentylacyjnych 

należy wykonać rewizje do ich czyszczenia zgodnie z opisem i wymaganiami zawartymi w WTWiO 

zeszyt 5 COBRTI INSTAL. Kanały poziome, magistralne wykonane z blachy stalowej 

w pomieszczeniach należy zaizolować termicznie matami z wełny mineralnej zbrojonej jednostronnie 

folia aluminiową o grubości 40 mm lub stosować rozwiązanie równoważne.  

5.1. Nawiewniki i wywiewniki. 

W projekcie przewiduje się zastosowanie zaworków wentylacyjnych oraz kratek wentylacyjnych 

nawiewnych i wywiewnych montowanych na kanałach wentylacyjnych.  

5.2. Elementy regulacyjne - przepustnice 

W celu zrównoważenia układów wentylacyjnych, kontroli i pomiaru przepływu powietrza oraz dla 

zapewnienia niskiego poziomu hałasu instalację wentylacyjną wyposażyć należy w przepustnice 1-
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płaszczyznowe na przewodach okrągłych. Dla każdego podejścia pod nawiewnik lub wywiewnik 

należy przewidzieć przepustnicę regulacyjną. 

5.3. Wykonanie i montaż przewodów wentylacyjnych. 

− Powierzchnia przewodów powinna być gładka bez załamań i wgnieceń, materiał powinien być 

jednorodny, bez wżerów i wad walcowniczych. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny 

mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 

− Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 1505 oraz 1506. 

− Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-

12237:2005 

− Wykonanie kształtek prostokątnych oraz kołowych powinno odpowiadać wymogom normy PN-

EN 12220:2001  

− Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymogom normy PN-

EN 12220:2001 

− Przewody wentylacyjne powinny być zamontowane do przegród budynku w odległości 

umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych, w przypadku połączeń 

kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 10 cm. 

− Przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w otworach, których 

wymiar jest większy o 50 do 100 mm od wymiaru przewodu, przy przejściach należy zapewnić 

montaż w powstałej przerwie materiału elastycznego. 

− Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, 

a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej 

powierzchni izolacji odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 

− Materiał podpór i podwieszeń powinien charakteryzować się odpowiednią odpornością na 

korozje w miejscu zamontowania. 

− Metoda podparcie i zamontowania powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 

budowlanej w miejscu zamocowania. 

− Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 

wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak by ugięcie nie powodowało utraty szczelności. 

− Elementy podpór i podwieszeń powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co 

najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 

− W przypadku gdy jest wymagane aby urządzenie mogło być wymienione lub zdemontowane 

z sieci przewodów, należy mu zapewnić osobne mocowania do przegród budowlanych. 

− Przewody i urządzenia powinny być zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem się drgań. 

− Urządzenia powinny być zamontowane w sposób zapewniający dostęp serwisowy. 

5.4. Montaż nagrzewnicy 

− Lamele nagrzewnicy powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających 

z nieprawidłowego transportu lub składowania. 

− Nagrzewnica powinny być tak zamontowana aby możliwy był demontaż w celu okresowego 

czyszczenia i wymiany. 

5.5. Montaż filtrów. 

− Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące 

konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regenerację. 

− Zamocowanie filtrów powinno być trwałe i szczelne , szczelność zamocowania filtra powinna 

odpowiadać normie PN-EN 1886 

− Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewnić równomierny napływ powietrza na filtr 

− Wkłady filtracyjne należy montować po zakończeniu „brudnych” prac związanych z montażem 

instalacji. 
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5.6. Montaż nawiewników i wywiewników. 

− Elementy ruchome anemostatów powinny być osadzone bez luzów ale z możliwością ich 

przestawienia, położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały, 

− Anemostatów nawiewnych nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód takich jak 

elementy konstrukcyjne budynku lub podwieszone lampy, mogących zakłócić kształt i zasięg 

strugi powietrza nawiewanego. 

− Przewód łączący sieć przewodów z anemostatami powinien być prowadzony jak najkrótszą 

trasą bez ostrych załamań i zmian kierunku. 

− W przypadku podłączenia nawiewników lub wywieników z siecią przewodów za pomocą 

kanałów elastycznych nie należy zgniatać przewodów oraz stosować odcinków dłuższych niż 

2m. 

− Sposób zamontowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę 

i konserwację. 

− Anemostaty powinny być zabezpieczone folią podczas prowadzenia „brudnych” prac 

związanych z montażem instalacji. 

− Nawiewniki oraz wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane 

w pozycjach całkowicie otwartych. 

5.7. Montaż czerpni i wyrzutni. 

− Konstrukcja czerpni oraz wyrzutni powinna zabezpieczać instalację przed wpływem warunków 

atmosferycznych poprzez stosowanie żaluzji lub daszków ochronnych. 

− Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed dostawaniem 

się drobnych gryzoni, ptaków i liści. 

5.8. Montaż przepustnic. 

− Przepustnice do regulacji wstępnej oraz zamykające, nastawiane ręcznie lub automatycznie, 

powinny być wyposażone w możliwość trwałego zablokowania dźwigni napędu; mechanizmy 

przepustnic nie powinny mieć nadmiernego luzu powodującego powstawanie drgań oraz 

hałasu. 

− Mechanizmy przepustnic powinny zapewniać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym ich 

zakresie oraz powinny mieć widocznie oznaczone położone zamknięte i otwarte. 

− Szczelność przepustnic zamykających w pozycji zamkniętej powinny odpowiadać wymogom 

normy PN-EN 1751. 

− Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg PN-EN 1751. 

6. Szczegóły montażowe dotyczące zastosowanych w projekcie kanałów.  

6.1. Spiro. 

Kanały blaszane Spiro o przekroju okrągłym spełniają klasę szczelności B wg PN-EN 12237. 

Kanały Spiro łączone będą metodą wciskową z zastosowaniem uszczelek zapewniających wymaganą 

szczelność i trwałość połączeń. Do łączenia kanałów typu należy używać złączek, natomiast do 

bezpośredniego łączenia kształtek muf. Przed montażem przewody powinny być dokładnie 

oczyszczone. Przewody powinny być ponadto odpowiednio starannie przycięte pod odpowiednim 

kątem, a końcówki oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Procedura montażowa, zgodnie 

z wytycznymi producenta przewodów. 

6.2. Kanały elastyczne. 

Kanały elastyczne o przekroju kołowym ze zintegrowaną izolacją należy montować 

w następujący sposób: 

− Skracanie należy rozpocząć od przecięcia płaszcza osłonowego, a następnie rozciąć 

przewód. 

− Odpowiednio docięty przewód należy połączyć z kształtką lub nawiewnikiem za pomocą 

opasek zaciskowych. 

− Płaszcz zewnętrzny okręcić oraz przymocować za pomocą taśmy aluminiowej. 
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7. Środki izolacji dźwiękochłonnej 

Przy wszystkich przepustach przez ściany, przewody wentylacyjne należy wyposażyć w osłony 

z przekładką z elastomeru. Przy mocowaniach pierścieniowych zastosować miękkie podkładki 

pomiędzy pierścieniami a przewodem. 

8. Opis projektowanej instalacji klimatyzacji. 

8.1. Instalacje klimatyzacyjne  

 Dla chłodzenia pomieszczenia sali konferencyjnej przewidziano zastosowanie freonowych 

urządzeń chłodniczych. Urządzenia pracują na czynniku chłodniczym R-410a.  

Jednostki dodatkowe obsługujące wybrane pomieszczenia dostarczane są z kompletną 

automatyką, łącznie z elektroniką sterowniczo – regulacyjną dla sterowania. Panel sterowania 

montować na ścianie. Panel sterowania musi mieć możliwość ustawienia czasu pracy oraz 

temperatury. Każda jednostka wyposażona jest w sterownik, z termostatem pomieszczeniowym. 

Jednostkę zewnętrzną należy umieścić na ścianie zewnętrznej, w miejscu wskazanym na rysunku. 

Pomiędzy jednostką zewnętrzną i jednostkami wewnętrznymi należy wykonać instalację czynnika 

chłodniczego, oraz zamontować przewody (kable) zasilająco – sterownicze. 

Instalacje klimatyzacyjne klimatyzatorów tj. urządzenia, przewody freonowe, izolacja termiczna i kable 

sterownicze powinny być montowane, sprawdzane na szczelność, napełniane czynnikiem 

chłodniczym i uruchamiane przez dostawców urządzeń, lub przez uprawnione firmy. Uruchamianie 

urządzeń powinno się odbywać pod nadzorem dostawców (producentów) tych urządzeń.  

8.2. Instalacja czynnika chłodniczego 

 Instalację czynnika chłodniczego – freonu R-410a, zaprojektowano z rur miedzianych 

chłodniczych, łączonych metodą lutowania, z łukami giętymi, wykonywanymi w trakcie montażu 

instalacji. Przewody wewnątrz budynku zaprojektowano  pod stropem. Przewody należy podwieszać 

do stropów konstrukcyjnych na typowych podwieszeniach z obejmami, w odstępach 1,0¸-1,50m. Po 

wykonaniu wszystkich połączeń instalacji chłodniczej freonowej, należy wykonać sprawdzenie 

szczelności, a następnie dokonać jej osuszenia, zgodnie ze szczegółowymi wytycznymi producentów 

urządzeń, zamieszczonymi w instrukcjach montażowych i w DTR urządzeń. 

Wszystkie elementy instalacji chłodniczej w budynku należy izolować izolacją termiczną szczelną. 

W miejscach podwieszeń i uchwytów obejmy izolowanych przewodów chłodniczych powinny 

obejmować rurę wraz z izolacją. Przewody chłodnicze usytuowane na zewnątrz budynku należy 

montować i izolować analogicznie jak wewnętrzne. Izolacje przewodów prowadzonych na zewnątrz 

budynku należy dodatkowo pokryć powłoką ochronną, nanoszoną przez malowanie. Po zakończeniu 

montażu rur i izolacji, przewody na zewnątrz budynku należy zabezpieczyć płaszczem osłonowym, 

wykonanym z blachy ocynkowanej. 

8.3. Umiejscowienie i dobór agregatów 

 Przewiduje się zastosowanie agregatu freonowego na potrzeby dwóch jednostek 

wewnętrznych. Agregat należy umieścić na stabilnej konstrukcji przenoszącej jego ciężar i umieścić 

na podkładkach antywibracyjnych w miejscu wskazanym w części rysunkowej opracowania.  

8.4. Odprowadzenie skroplin 

 Dla odprowadzenia skroplin od klimatyzatorów należy wykonać instalacje odwadniające, 

podłączone do wewnętrznej instalacji kanalizacyjnej – pionów poprzez zasyfonowanie układu. 

Zaprojektowano jednostki wewnętrzne z pompkami skroplin. 

9. Połączenia elektryczne i regulacja 

Połączenia elektryczne 

Doprowadzenie kabla zasilającego do urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinno być ujęte 

w projekcie elektrycznym. Połączenia i zabezpieczenia elektryczne urządzeń wentylacyjnych muszą 

odpowiadać wytycznym. Każde urządzenie będzie wyposażone w wyłącznik zainstalowany w jego 

pobliżu. 

W celu poprawnego działania urządzeń należy: 

1. Zapewnić zasilanie szafy zasilająco – pomiarowo – sterowniczej; 
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2. Zapewnić zasilanie elektryczne od szafy do każdego urządzenia, które jest przez nie obsługiwane.  

10. Odbiory robót, próby oraz badania 

Przed przystąpieniem do badań i uruchomienia zostanie dokonany przegląd zamontowanych 

urządzeń oraz elementów wentylacji. Przegląd ten zostanie przeprowadzony pod kątem zgodności 

zamontowanych elementów instalacji z wykonanym projektem. 

Dokonane zostaną również oględziny zewnętrzne instalacji. Przed przystąpieniem do rozruchu należy 

sprawdzić działanie i ustawienie przepustnic oraz elementów nawiewnych. Pierwszy rozruch instalacji 

wykonuje firma realizująca kontrakt instalacji automatyki i instalacji elektrycznej po uzyskaniu 

pisemnego potwierdzenia zakończenia prac montażowych prze firmę realizującą niniejszy kontrakt. 

Po pierwszym uruchomieniu urządzeń należy dokonać pomiarów wydajności, a następnie 

dokonać regulacji wydajności wszystkich elementów nawiewnych i wywiewnych oraz wydajności 

centrali. Uzyskanie założonych wydajności stanowi podstawę do dokonania odbioru końcowego przez 

komisję odbioru technicznego. W zakres odbioru wchodzą takie elementy, jak zabezpieczenia 

przeciwzamrożeniowe oraz wyłączenia układów wentylacji w przypadku alarmów ppoż., układy 

regulacji temperatury oraz sterowanie przepustnicami i prędkościami obrotowymi wentylatorów 

11. Wytyczne branżowe 

11.1. Architektura i konstrukcja.   

- wykonać niezbędne otwory w miejscach przejść kanałów wentylacyjnych przez ściany i stropy; 

wielkość otworu większa o 10 cm od gabarytów kanałów wentylacyjnych. 

- wykonać mocowania dla central wentylacyjnych.  

11.2. Branża elektryczna.   

Zasilić urządzenia wentylacyjne według zestawień tabelarycznych urządzeń oraz według 

wytycznych. Projekt zasilania elektrycznego urządzeń i automatyki stanowi odrębne 

opracowanie. 

11.3. Wytyczne BHP.   

Zastosowane materiały i urządzenia odpowiadają warunkom bezpieczeństwa eksploatacji 

i posiadają niezbędne atesty, znak bezpieczeństwa, ewentualnie świadectwo certyfikacji lub 

dopuszczenia do stosowania. 

− Wszystkie prace wykonać należy zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa 

i Odbioru robót budowlano-montażowych oraz przepisami BHP. 

− Uruchomienia wszystkich urządzeń dokonać zgodnie z ich DTR oraz warunkami 

gwarancyjnymi producentów poszczególnych urządzeń. 

− Posadowienie urządzeń należy wykonać na przygotowanych w projekcie konstrukcyjnym 

elementach nośnych. 

− Zastosowane materiały i urządzenia spełniają warunki Art.10 Prawa Budowlanego. 

12. Uwagi końcowe. 

 Zmiany w projekcie mogą być dokonane przez wykonawcę tylko za zgodą projektanta. Oddanie 

instalacji do eksploatacji następuje w oparciu o protokół komisji odbiorowej. 

 Instalację należy wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano – Montażowych część II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

13. Przejścia przez strefy pożarowe. 

 Wszystkie przejścia instalacji przez przegrody rozdzielające strefy pożarowe należy wykonać 

materiałami posiadające odpowiednie atesty.  

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia ppoż. powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) 

wymaganą dla tych elementów.  

Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04m w ścianach i stropach pomieszczenia 

zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż EI60 lub REI60, 

a nie będących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę odporności ogniowej 

(EI) ścian i stropów tego pomieszczenia. 

 Opracował:
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BILANS POWIETRZA  Załącznik nr 1 

Nr. 
pom 

Nazwa 
pomieszczenia 

Pow 
F(m2 

Wysokość 
średnia 

pom. (m) 

Kubatura 
V(m3) 

Temperatura 
Ilość pow. went. 

[m3/h] 
krotność 
wymian 

Nr układu 
wentylacyjnego 

Uwagi 

zima [0C] lato [0C] nawiew wywiew nawiew wywiew       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

4 Szatnia A 23,4 3 70,2 24 nk 400 300 5,7 4,3 1N1W 1N1W min. 4,0wym./h 

5 Pom. sanitarne A 12,87 3 38,61 24 nk 120 170 3,1 4,4 1N1W 1.1W 
min. 5,0wym./h; 30m3/h 

na każdy pisuar 

6 WC A 5,08 3 15,24 20 nk - 50 - 3,3 - 1.1W 
50m3/h na każda miskę 
ustępową, nawiew przez 

podciśnienie 

9 Szatnia B 23,4 3 70,2 24 nk 400 300 5,7 4,3 2N2W 2N2W min. 4,0wym./h 

10 Pom. sanitarne B 10,41 3 31,23 24 nk 120 170 3,8 5,4 2N2W 2.1W 
min. 5,0wym./h; 30m3/h 

na każdy pisuar 

11 WC B 5,08 3 15,24 20 nk - 50 - 3,3 - 2.1W 
50m3/h na każda miskę 
ustępową, nawiew przez 

podciśnienie 

 

 ZESTAWIENIE URZĄDZEŃ Załącznik nr 2 

 1. Zestawienie parametrów centrali i kurtyny powietrza 
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Wykonanie 

 [-] [m3/h] [m3/h] [Pa] [Pa] st.C/φ [%] 
st.C/ 
φ [%] 

st.C/ 
st.C 

st.C/st.C [kW] [kW/V] [kg] [dB(A)]  
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Wykonanie 

 [-] [m3/h] [m3/h] [Pa] [Pa] st.C/φ [%] 
st.C/ 
φ [%] 

st.C/ 
st.C 

st.C/st.C [kW] [kW/V] [kg] [dB(A)]  

1.  1N/1W, 2N2W 520 300 260 260 
30st. C / 

45% 
-20st.C / 

100% 
nk / 
24 

nk / 24 

Nagrze. 
Elek. 3,0kW 

na 
wyposażeniu 

Nawiew 
0,178/230 
In=1,1A 
Wywiew 

0,178/230 
In=1,1A 

86 60 

Nagrzewnica elektryczna 
na wyposażeniu centrali 

 Pel.=3.0kW/230V 
 

2.  

1Kp  - kurtyna 

powietrzna z 

nagrzewnicą 

elektryczną  
 

4500 - - - - - - - 9/15 
0,26/400 

In=1,9A 
39 - 

Montaż przy wejściu głównym do 

sali konferencyjnej 

3. Zestawienie agregatów chłodniczych  

Nr jednostki Typ urządzenia 
Ilość powietrza wentylacyjnego w 

m3/h 

Waga 

urządzenia 

Zasilanie w energię elektryczną i pobór mocy 

elektrycznej 
Uwagi 

JW1.1/A1; 

JW1.2/A1 

Jednostka wewnętrzna 

ścienna 
- 10kg P/El – zasilanie z jednostki zewnętrznej 

Pom. sali 
konferencyjnej 

A1;  Agregat freonowy  - 55kg P/el=1,9kW, U=230V 
Na ścianie 

zewnętrznej 

JW2 
Jednostka wewnętrzna 

ścienna 
- 10kg P/El – zasilanie z jednostki zewnętrznej Pom. szatni sędziów 

A2 Agregat freonowy - 23kg P/el=0,46kW, U=230V 
Na ścianie 

zewnętrznej 

Za kompletne opracowanie stanowiące podstawę wyceny należy przyjąć wszystko, co zostało narysowane opisane oraz nieujęte, a konieczne do 
prawidłowego wykonania instalacji w obiekcie.  
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW Załącznik nr 3 

 

Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiał 
Pow. 
całk. 
[m2] 

Producent 

1.1W 1 2 VV1* Zawór wentylacyjny D= 125                         stal   Ogólne 

1.1W 2 3 USE Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 100 l1= 64                 ocynk 0,17 Ogólne 

1.1W 3 7 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 100                 ocynk 0,45 Ogólne 

1.1W 4 3 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.05 
m 

                    ocynk 0,05 Ogólne 

1.1W 5 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
2.88 
m 

                    ocynk 0,90 Ogólne 

1.1W 6 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.45 
m 

                    ocynk 0,14 Ogólne 

1.1W 7 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 100 d3= 100 l1= 170                 ocynk 0,12 Ogólne 

1.1W 8 2 CD1*+0 Przepustnica okrągła d= 100 l= 100                     ocynk   Ogólne 

1.1W 9 2 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.37 
m 

                    ocynk 0,23 Ogólne 

1.1W 10 3 USE Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 100 l1= 112                 ocynk 0,29 Ogólne 

1.1W 11 2 VV1* Zawór wentylacyjny D= 160                         stal   Ogólne 

1.1W 12 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.93 
m 

                    ocynk 0,29 Ogólne 

1.1W 13 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 125 d3= 100 l1= 170                 ocynk 0,15 Ogólne 

1.1W 14 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 125 l1= 
0.35 
m 

                    ocynk 0,14 Ogólne 

1.1W 15 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 125 l1= 78                 ocynk 0,08 Ogólne 

1.1W 16 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 160 d3= 160 l1= 215                 ocynk 0,23 Ogólne 

1.1W 17 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
2.48 
m 

                    ocynk 1,25 Ogólne 

1.1W 18 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 182 l1= 60                 ocynk 0,00 Ogólne 

1.1W 19 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
2.25 
m 

                    ocynk 0,71 Ogólne 

1.1W 20 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.56 
m 

                    ocynk 0,18 Ogólne 
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Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiał 
Pow. 
całk. 
[m2] 

Producent 

1.1W 21 1   

Wentylator dachowy z wyrzutem 
poziomym+Regulator+Podstawa 

dachowa+Złącze+Klapa 
zwrotna+Złącze p.-drg.+Króciec  

D= 125 H= 173                         
wg 

zestawienia 
urządzęń 

1.1W   2 MFA Złączka mufowa d1= 160                         ocynk 0,10 Ogólne 

1.1W   3 MFA Złączka mufowa d1= 125                         ocynk 0,11 Ogólne 

1.1W   2 MFA Złączka mufowa d1= 100                         ocynk 0,06 Ogólne 

1C 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

1C 2 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 0,51 Ogólne 

1C 3 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
1.08 
m 

                    ocynk 0,68 Ogólne 

1C 4 1 RS 
Symetryczne przejście 

koło/prostokąt 
a= 300 b= 450 d= 200 g= 80 l= 350         ocynk 0,56 Ogólne 

1C 5 1 K+LR Przewód prostokątny a= 300 b= 450 l= 483                 ocynk 0,72 Ogólne 

1C 6 1 WG*+RG Prostokątna czerpnia ścienna a= 300 b= 450                         Ogólne 

1C   1 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,06 Ogólne 

1N 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

1N 2 1 OC1* Odsadzka okrągła d1= 200 e= 80 l1= 380                 ocynk 0,34 Ogólne 

1N 3 1   
Nagrzewnica elektryczna do 
przewodów okrągłych+Pulser 

A= 400 D= 200                           

1N 4 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.50 
m 

                    ocynk 0,31 Ogólne 

1N 5 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 0,77 Ogólne 

1N 6 1 CS1* Tłumik kanalowy okrągły d= 200 l= 500                     ocynk   Ogólne 

1N 7 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.36 
m 

                    ocynk 0,23 Ogólne 

1N 8 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 200 d3= 160 l1= 215                 ocynk 0,28 Ogólne 

1N 9 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
0.28 
m 

                    ocynk 0,14 Ogólne 
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Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiał 
Pow. 
całk. 
[m2] 

Producent 

1N 10 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 160                 ocynk 0,33 Ogólne 

1N 11 1 CD1*+0 Przepustnica okrągła d= 160 l= 160                     ocynk   Ogólne 

1N 12 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
0.20 
m 

                    ocynk 0,10 Ogólne 

1N 13 1 VV1* Zawór wentylacyjny D= 160                         stal   Ogólne 

1N 14 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.14 
m 

                    ocynk 0,09 Ogólne 

1N 15 1 OC1* Odsadzka okrągła d1= 200 e= 280 l1= 500                 ocynk 0,54 Ogólne 

1N 16 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
1.72 
m 

                    ocynk 1,08 Ogólne 

1N 17 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 200 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,42 Ogólne 

1N 18 2 RG1* 
Kratka wentylacyjna prostokątna 

z przepustnicą 
L= 325 H= 125 k= ---------                 stal   Ogólne 

1N 19 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 d2= 160 l1= 85                 ocynk 0,10 Ogólne 

1N 20 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
3.35 
m 

                    ocynk 1,68 Ogólne 

1N 21 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 160 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,35 Ogólne 

1N 22 1 DFA Zaślepka żeńska d1= 160                         ocynk 0,04 Ogólne 

1N   4 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,24 Ogólne 

1N   2 MFA Złączka mufowa d1= 160                         ocynk 0,10 Ogólne 

1W 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

1W 2 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.40 
m 

                    ocynk 0,25 Ogólne 

1W 3 1 CS1* Tłumik kanalowy okrągły d= 200 l= 500                     ocynk   Ogólne 

1W 4 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 0,26 Ogólne 

1W 5 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.50 
m 

                    ocynk 0,31 Ogólne 

1W 6 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 200 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,42 Ogólne 

1W 7 2 RG1* 
Kratka wentylacyjna prostokątna 

z przepustnicą 
L= 325 H= 125 k= ---------                 stal   Ogólne 
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całk. 
[m2] 

Producent 

1W 8 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 d2= 160 l1= 85                 ocynk 0,10 Ogólne 

1W 9 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
3.39 
m 

                    ocynk 1,70 Ogólne 

1W 10 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 160 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,35 Ogólne 

1W 11 1 DFA Zaślepka żeńska d1= 160                         ocynk 0,04 Ogólne 

1W   1 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,06 Ogólne 

1Y 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

1Y 2 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
1.20 
m 

                    ocynk 0,75 Ogólne 

1Y 3 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 0,51 Ogólne 

1Y 4 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
2.00 
m 

                    ocynk 1,26 Ogólne 

1Y 5 1 CRD1* Podstawa dachowa okrągła d= 200 l= 500 A= 400 B= 400             ocynk   Ogólne 

1Y 6 1 CRC-E* 
Wyrzutnia powietrza dachowa 

typu E 
d= 200 D1= 360 D2= 285 H= 300             ocynk   Ogólne 

1Y   1 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,06 Ogólne 

2.1W 1 2 VV1* Zawór wentylacyjny D= 125                         stal   Ogólne 

2.1W 2 3 USE Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 100 l1= 64                 ocynk 0,17 Ogólne 

2.1W 3 7 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 100                 ocynk 0,45 Ogólne 

2.1W 4 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.17 
m 

                    ocynk 0,05 Ogólne 

2.1W 5 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
2.88 
m 

                    ocynk 0,90 Ogólne 

2.1W 6 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.58 
m 

                    ocynk 0,18 Ogólne 

2.1W 7 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 100 d3= 100 l1= 170                 ocynk 0,12 Ogólne 

2.1W 8 2 CD1*+0 Przepustnica okrągła d= 100 l= 100                     ocynk   Ogólne 

2.1W 9 2 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.37 
m 

                    ocynk 0,23 Ogólne 

2.1W 10 2 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.05 
m 

                    ocynk 0,03 Ogólne 

2.1W 11 3 USE Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 100 l1= 112                 ocynk 0,29 Ogólne 



Projekt budowlany wewnętrznych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji. 
Popów Głowieński, gm. Głowno 

220413         Strona 22 

Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiał 
Pow. 
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[m2] 
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2.1W 12 2 VV1* Zawór wentylacyjny D= 160                         stal   Ogólne 

2.1W 13 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.93 
m 

                    ocynk 0,29 Ogólne 

2.1W 14 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 125 d3= 100 l1= 170                 ocynk 0,15 Ogólne 

2.1W 15 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 125 l1= 
0.35 
m 

                    ocynk 0,14 Ogólne 

2.1W 16 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 125 l1= 78                 ocynk 0,08 Ogólne 

2.1W 17 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 160 d3= 160 l1= 215                 ocynk 0,23 Ogólne 

2.1W 18 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
2.48 
m 

                    ocynk 1,25 Ogólne 

2.1W 19 1 USE Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 182 l1= 60                 ocynk 0,00 Ogólne 

2.1W 20 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
2.25 
m 

                    ocynk 0,71 Ogólne 

2.1W 21 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 100 l1= 
0.56 
m 

                    ocynk 0,18 Ogólne 

2.1W 22 1   

Wentylator dachowy z wyrzutem 
poziomym+Regulator+Podstawa 

dachowa+Złącze+Klapa 
zwrotna+Złącze p.-drg.+Króciec  

D= 125 H= 173                         
wg 

zestawienia 
urządzęń 

2.1W   2 MFA Złączka mufowa d1= 160                         ocynk 0,10 Ogólne 

2.1W   3 MFA Złączka mufowa d1= 125                         ocynk 0,11 Ogólne 

2.1W   2 MFA Złączka mufowa d1= 100                         ocynk 0,06 Ogólne 

2C 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

2C 2 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.40 
m 

                    ocynk 0,25 Ogólne 

2C 3 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 0,51 Ogólne 

2C 4 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
1.50 
m 

                    ocynk 0,94 Ogólne 

2C 5 1 RA 
Asymetryczne przejście 

koło/prostokąt 
a= 300 b= 450 d= 200 g= 40 l= 350 e= -250 f= -50 ocynk 0,53 Ogólne 

2C 6 1 K+LR Przewód prostokątny a= 300 b= 450 l= 466                 ocynk 0,70 Ogólne 
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[m2] 
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2C 7 1 WG*+RG Prostokątna czerpnia ścienna a= 300 b= 450                         Ogólne 

2C   1 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,06 Ogólne 

2N 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

2N 2 1 OC1* Odsadzka okrągła d1= 200 e= 80 l1= 380                 ocynk 0,34 Ogólne 

2N 3 1   
Nagrzewnica elektryczna do 
przewodów okrągłych+Pulser 

A= 400 D= 200                           

2N 4 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.50 
m 

                    ocynk 0,31 Ogólne 

2N 5 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 0,77 Ogólne 

2N 6 1 CS1* Tłumik kanalowy okrągły d= 200 l= 500                     ocynk   Ogólne 

2N 7 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.20 
m 

                    ocynk 0,13 Ogólne 

2N 8 1 ATE Symetryczny trójnik 90 stopni d1= 200 d3= 160 l1= 215                 ocynk 0,28 Ogólne 

2N 9 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
0.28 
m 

                    ocynk 0,14 Ogólne 

2N 10 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 160                 ocynk 0,33 Ogólne 

2N 11 1 CD1*+0 Przepustnica okrągła d= 160 l= 160                     ocynk   Ogólne 

2N 12 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
0.20 
m 

                    ocynk 0,10 Ogólne 

2N 13 1 VV1* Zawór wentylacyjny D= 160                         stal   Ogólne 

2N 14 1 OC1* Odsadzka okrągła d1= 200 e= 280 l1= 500                 ocynk 0,54 Ogólne 

2N 15 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
1.72 
m 

                    ocynk 1,08 Ogólne 

2N 16 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 200 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,42 Ogólne 

2N 17 2 RG1* 
Kratka wentylacyjna prostokątna 

z przepustnicą 
L= 325 H= 125                     stal   Ogólne 

2N 18 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 d2= 160 l1= 85                 ocynk 0,10 Ogólne 

2N 19 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
3.35 
m 

                    ocynk 1,68 Ogólne 

2N 20 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 160 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,35 Ogólne 
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2N 21 1 DFA Zaślepka żeńska d1= 160                         ocynk 0,04 Ogólne 

2N   5 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,30 Ogólne 

2N   2 MFA Złączka mufowa d1= 160                         ocynk 0,10 Ogólne 

2W 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

2W 2 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.30 
m 

                    ocynk 0,19 Ogólne 

2W 3 1 CS1* Tłumik kanalowy okrągły d= 200 l= 500                     ocynk   Ogólne 

2W 4 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.11 
m 

                    ocynk 0,07 Ogólne 

2W 5 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 0,26 Ogólne 

2W 6 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.70 
m 

                    ocynk 0,44 Ogólne 

2W 7 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 200 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,42 Ogólne 

2W 8 1 RG1* 
Kratka wentylacyjna prostokątna 

z przepustnicą 
L= 325 H= 125                     stal   Ogólne 

2W 9 1 USE Redukcja symetryczna d1= 200 d2= 160 l1= 85                 ocynk 0,10 Ogólne 

2W 10 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 160 l1= 
3.40 
m 

                    ocynk 1,71 Ogólne 

2W 11 1 TC1* 
Trójnik symetryczny z odejściem 

prostokąt. 
d1= 160 l1= 525 a= 125 b= 325 e= 50         ocynk 0,35 Ogólne 

2W 12 1 RG1* 
Kratka wentylacyjna prostokątna 

z przepustnicą 
L= 325 H= 125 k= ---------                 stal   Ogólne 

2W 13 1 DFA Zaślepka żeńska d1= 160                         ocynk 0,04 Ogólne 

2W   1 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,06 Ogólne 

2Y 1 1 CFC* Okrągły króciec elastyczny d= 200 l= 150                         Ogólne 

2Y 2 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.65 
m 

                    ocynk 0,41 Ogólne 

2Y 3 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 d1= 200                 ocynk 1,03 Ogólne 

2Y 4 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.17 
m 

                    ocynk 0,11 Ogólne 

2Y 5 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.28 
m 

                    ocynk 0,17 Ogólne 
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2Y 6 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
0.67 
m 

                    ocynk 0,42 Ogólne 

2Y 7 1 TUBE* Przewód okrągły d1= 200 l1= 
2.00 
m 

                    ocynk 1,26 Ogólne 

2Y 8 1 CRD1* Podstawa dachowa okrągła d= 200 l= 500 A= 400 B= 400             ocynk   Ogólne 

2Y 9 1 CRC-E* 
Wyrzutnia powietrza dachowa 

typu E 
d= 200 D1= 360 D2= 285 H= 300             ocynk   Ogólne 

2Y   1 MFA Złączka mufowa d1= 200                         ocynk 0,06 Ogólne 

 


