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. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Gtowno, ul. Kilifiskiego 2, 95-015
Gtowno a PELDOM Sp. z o. o. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grojec.

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity z 9
lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
poznigjszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z péZniejszymi
Zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Katalogi techniczne producentdw osprzetu elektroenergetycznego.

- Inwentaryzacja isthiejacych urzadzen w terenie.

- Podkfad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowany przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,, Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oéwietlenia drogowego
w miejscowosci Wola Zbrozkowa, Whadystawdw Bielawski, Gmina Gtowno”.

3. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa linii napowietrznej niskiego napiecia 0,4 kV oéwietlenia
drogowego w miejscowosci Wola Zbrozkowa, Wiadystawdw Bielawski, Gmina Glowno.
Zakres opracowania obejmuije:

e Budowa dwoch stupdw strunobetonowych wirowanych typu E.

o Budowa dwdch stupdw zelbetowych typu ZN-10.
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» Budowa sieci elektroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia typu AsXSn 2x25 mm?
na nowych konstrukcjach o dtugosci 184m.

» Montaz wysiegnika do opraw odwietleniowych dt. 1,0m,

e Montaz oprawy oswietleniowej typu LED na nowym stupie.

Lokalizacja urzadzen zgodnie z Rys. E1.

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie tédzkim na terenie nastepujacych
jednostek administracji terenowej: Powiat zgierski, Gmina Gltowno.

5. Stan istniejqcy.

W obrebie miejscowosci Wola Zbrozkowa, Wiadystawdéw Bielawski przy drodze gminnej
zlokalizowana jest napowietrzna elektroenergetyczna linia niskiego napiecia. Miejscem przytaczenia
dla zasilania jest istniejgcy stup E12/6 linii napowietrznej niskiego napiecia. Droga gminna w
zakresie objetym opracowaniem nie jest oSwietlona. Majgc na uwadze polepszenie warunkdw
bezpieczenstwa drogowego oraz bezpieczenstwa mieszkafncow celowa jest budowa sieci
elektroenergetycznej oswietlenia zewnetrznego. Na obszarze inwestydji znajduje sie nastepujaca
infrastruktura naziemna i podziemna: sie¢ wodociggowa, sie¢ elektroenergetyczna nn.

Ponadto w trakcie robdt ziemnych moga wystapi¢ nieujawnione, dodatkowe sieci uzbrojenia
podziemnego, ktdre w trakcie rob6t powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

6. Sie¢ napowietrzna oswietlenia ulicznego.

SieC napowietrzna oé$wietlenia ulicznego projektowana jest wzdtuz drogi gminnej w
miejscowosci Wola Zbrozkowa i Wiadystawéw Bielawski po jednej stronie drogi. Miejscem
przytgczenia jest istniejacy stup nr 15 sieci napowietrznej niskiego napiecia ze stadji
transformatorowej, miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S. A. i instalacji Podmiotu
Przytgczanego: zaciski na listwie zaciskowej na wejéciu do ztgcza od strony zasilania. Projektuje sie
kabel z zytami aluminiowymi o przekroju min. 2x25 mm? o tacznej dtugosci 177 m, a z zapasami
184 m. Zasilanie oswietlenia zostanie wykonane ze stupa typu K-E12/6.

Projektowang sie¢ wykona¢ przewodem typu AsXSn 2x25 mm? o naprezeniu 42,5 MPa,
zawieszonych na Zerdziach typu E i ZN. Usytuowanie stupéw pokazano na rysunku E1. Nalezy
stosowac stupy nowe, bez wad fabrycznych, peknie¢ i ubytkéw betonu ostabiajacego zbrojenie, a
koniec zakopany w ziemi zabezpieczyc lakierem asfaltowym. Ust6j do stupdw zastosowac do gruntu
kat. $redniej — strefa klimatyczna nizinna. Stalowe elementy nalezy chroni¢ przed korozjg przez
pokrycie lakierem asfaltowym.

Do ochrony sieci oswietleniowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych, na stupie
krancowym zastosowa¢ odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystangji nie
przekraczajgcej 10 Q. Proponuje sie zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. white
w ziemig i metalicznie ptaskownikiem FeZn 25x4 mm miedzy sobg potgczone poprzez spawanie
(dtugos¢ spawu nie mniejsza niz dwukrotna szeroko$¢ ptaskownika). Miejsce faczer zabezpieczyc
przed korozjg poprzez pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej — wazeling
bezkwasowg. W instalacji uziemiajacej zastosowac zaciski probiercze pozwalajace na wykonanie
pomiaréw uziemienia.
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7. Projektowane stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 4 sztuki nowych stupdw o$wietleniowych typu E o
wysokosci 12 i 10,5 m i zelbetowych typu ZN-10 o wysokosci 10,0 m, zgodnie z trasg uzgodniong
na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie.
Jako zrodto Swiatta nalezy stosowaé lampy typu LED o mocy 36W. Oprawy instalowaé przy pomocy
wysiegnikow jednoramiennych. Diugos¢ ramienia wysiegnika 1,0 m, kat nachylenia 5°. Kazda
oprawe nalezy zabezpieczy¢ odrebng wkitadkg bezpiecznikowa typu gG/gL 2A, umieszczona w
bezpiecznikowym ztgczu oswietleniowym. Oprawy nalezy przytgczy¢ do zaciskdw odgateznych
przewodem o izolacji polwinitowej typu YDY 2x2,5 mm? 750 V.

8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 1-fazowy. Szafka pomiarowa SON w stacji transformatorowej 15/0,4 kV. Moc
przytaczeniowa 2 kW, wartos¢ zabezpieczen 10A nalezy zastosowac zgodnie ze schematem.

9. Oprawy oSwietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oswietlenia ulicznego przewidziano zastosowanie opraw z lampami typu

LED. Zastosowane oprawy o$wietleniowe sg zbiezne z istniejagcym oswietleniem.

Do oéwietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 36 W o nastepujacych parametrach:
o Skuteczno$¢ swietlna oprawy powyzej 122Im/W.

Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo;

Powierzchnia boczna eksponowana na wiatr: 0.033 m2;

Kolor: szary; RAL: 7035;

Zakres temperatury pracy [°C]: -40 ... +50;

Efektywnosc zasilacza: >90%;

Zasilanie: 220-240V 50/60Hz;

Prad wyjsciowy [mA]: 700;

Rodzaj osprzetu: ED; Zrédto $wiatta: LED;

Sposdb Swiecenia: bezposredni;

Typ optyki: 029 - do drdg miejskich;

Klosz: szyba hartowana;

CRI/Ra: >70;

Strumien oprawy [Im]: 4400;

Temperatura barwowa [K]: 4000; ULOR / DLOR: 0% / 100%;

Zywotnos¢ LED (L90): 100 000 h;

Regulacja pochylenia: -10° do +90° (co 5°);

Odpornos¢ mechaniczna: IK08;

Stopien szczelnosci: IP66;
o Klasa ochronnosci II;

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyc zrodtowe pliki obliczeniowe.

® ¢ o ¢ © @ © © ©® © © © © © © © © ©
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10. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

W sieci niskiego napiecia stosuje sie ochrone przed dotykiem bezpo$rednim (ochrone
podstawowg) oraz ochrone przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa). Ochrone przed
dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli, przewoddéw (stosowaé 750 V) oraz ostony i obudowy
czesci czynnych urzadzen elektrycznych. Uktad sieci niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C.
Zgodnie ze stanem istniejgcym dodatkowa ochrona od porazen (ochrona przy uszkodzeniu)
realizowana bedzie poprzez samoczynne wytgczenie zasilania. Instalacje przeciwporazeniowg dla
projektowanego oswietlenia poprzez zastosowanie urzadzenh w II klasie ochronnoéci nalezy
wykonac¢ zgodnie z przepisami zawartymi dla instalacji o napieciu znamionowym ponizej 1 kV w
normie PN-IEC-60364 oraz poprzez zastosowanie odpowiednich materiatéw takich jak:

- przewod YDY 2x2,5 mm? montowany w gietkiej rdze izolacyjnej w przestrzeni wysiegnika i
elementu mocujgcego oprawe,

- oprawa oswietleniowa w II klasie ochronnosci,

- izolacyjne ztacza bezpiecznikowe, dla potaczenia przewoddw zasilajgcych oprawe
oswietleniowa — II klasa ochronnosci.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylgczenie
zasilania w uktadzie TN-C oraz poprzez zastosowanie elementdw sieci wykonanych w II klasie
ochronnosci — przewody, oprawy. :

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiarow skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowe]j. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowac
Srodki przewidziane przez w/w przepisy.

11. Uwagi koricowe.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajgce
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytgcza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtosci
zyt i rezystangji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Jezeli uzgodnienia
obwarowane sg warunkiem wczedniejszego zawarcia stosownej umowy na czasowe zajecie
terenu(np. pas drogowy, pobocze drogi, chodnik, pas zieleni) nalezy zawrze¢ stosowng umowe w
siedzibie wiasciciela lub odpowiadajgcego zarzadcy. Wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci i
urzadzen nalezy prowadzi¢ pod nadzorem, jezeli wiasciciel tego wymaga. Wykonawca winien
stosowac sie do uwag zamieszczonych w pismach uzgadniajgcych poszczegdlnych wiascicieli lub
zarzadcdw nieruchomosci.

MEring. Anedree,
Jprawnienis budowlark .

tRirovania robota 1;1.-.
W SROTJEINGNE iNstalactihert

v zakresie (nstalacii

elekiryeznuch i'el'ek ».‘- -

Nr ugr, GF-H!-?S&E/SEIQA p

2789



PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

II. OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. Bilans mocy.

SON zasilany ze stacji transformatorowej Zbrozkowa Wola:
Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 36 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie:
Ilos¢ opraw — 4 szt.

Moc tgczna projektowanych opraw:

P= 144 W

Moc istniejacych opraw:

P =560 W

Obwdd oswietleniowy (istn. + proj.) — 704 W = 0,704 kW
Moc zapotrzebowana P

P=kie kj e Py

P:= 8448 W

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przytaczeniowg zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

In=—2% _=387A
Ungecosg

[21,6eln=16e387A=6,19A

Zasilanie projektowanego oSwietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczenie gtéwne umieszczone w przedziale pomiarowym ztgcza o wartoéci 10 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowosci Zbrozkowa Wola.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
36 W.

Prad obcigzenia:

Py
Ip=—2—
Upgecose
P
Ig=
Un =cosq

I = 23000,86 0,18 A

In= 0,29 A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 2 A.
Projektuje sie obwod oswietleniowy sktadajacy sie tacznie z 4 opraw oéwietleniowych.

Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu:

A P
Tooms o, o
Uny Upyrecosg
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Top = — 0% =3,60A

Uy ecosg - 230+0,86

Stupy o$wietleniowe zasilone beda kablem typu AsXSn 2x25 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej
wynoszacej Iad = 112 A.
Warunek zostat spetniony — przekrdj kabla AsXSn 2x25 mm? zostat dobrany prawidtowo.

3. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda momentdw:

- dla obwoddw jednofazowych
22100

y-S-Uif

Us, = o YPixL

gdzie:

Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [kW]

Li — i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w ktérym
wystepuje obciagzenie Pi]

y - konduktywnos¢ przewodu, w [m/(Qemm?)]

S — przekrdj przewodu, w [mm?]

Unf — napiecie znamionowe fazowe

Un — napiecie znamionowe miedzyprzewodowe

Obwdd 1
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

o 2S | oB|¥B |
) & | F|SE|SE 88 (258|289 5%| B
NGO S 5B N2 2o N w e
g N O w -5 g B o 0
> N N —_
1. L1 Al 25 99 70 704 1,00 | 704,00 | 0,331
2, L2 Al 25 99 70 634 1,00 | 634,00 | 0,298
3 L3 Al 25 98 70 564 1,00 | 564,00 | 0,263
4, L4 Al. 25 99 70 494 1,00 | 494,00 | 0,232
5 L5 Al 25 98 70 424 1,00 | 424,00 | 0,197
6. L6 Al 25 98 70 354 1,00 | 354,00 | 0,165
7. L7 |AsXSn| 25 28 70 284 1,00 | 284,00 | 0,038
8. L8 |AsXSn| 25 55 70 214 1,00 | 214,00 | 0,056
9. L9 |AsXSn| 25 35 36 144 1,00 | 144,00 | 0,024
10. | L10 |[AsXSn| 25 51 36 108 1,00 | 108,00 | 0,026
11.| L11 |AsXSn| 25 52 36 72 1,00 | 72,00 | 0,018
12.| L12 |[AsXSn| 25 39 36 36 1,00 | 36,00 | 0,007
851 | sumaryczny spadek napiecia w [%] | 1,66

Spadek napiecia sie w projektowanej sieci nie powinien przekracza¢ wartosci 2 %.
1,66 % < 2%
Warunek zostat spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii oswietlenia.
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Z uwagi na uproszczony charakter obliczen pominieto impedancje systemu elektroenergetycznego.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem po$rednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania.
Sprawdzenie warunkow przeprowadzono zgodnie z obowiazujacg norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,»Ochrona zapewniajgca bezpieczenstw”.

Wymagania dotyczace samoczynnego wyltgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zseo I < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [2]

Ia — wartos¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadziatanie urzgdzenia - dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 6 [A] A powodujaca odfgczenia zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5 s

Uo — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e Z;

Z{ =Rz + X2

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

RL = 1,2 [Q/km]

XL = 0,09 [Q/km]

| = 0,260 km

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,044 [Q], Xr = 0,105 [2]

Rezystancja systemu

Rs=2eRLel+Rr=1,854Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXrel+Xr=0,241Q

Impedancia petli zwarcia

Zy= JRZ + X2 =1,859Q

Zs=125e7;=1,25 1,869 = 2,336 Q

Zse Iz < Up

Dla zabezpieczenia 6 A I: = 60 A

Zse I, = 2,336e 60= 140,16 V

140,16 V < 230 V

Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji sa pozytywne wyniki pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Po wykonaniu linii oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce: sprawdzenie ciggtosci,
pomiar rezystangji izolacji przewoddéw zasilajgcych, pomiar skutecznosci szybkiego wytaczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystangji uziemienia.

5.0bliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia stupdw.

Obliczenia wykonano w oparciu o wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napigcia z przewodami samonos$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO". Wartoéci sit pochodzacych od
przewodow gotych okreslono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych. Lnn - II Tom 2 Uktad przewoddw
ptaski.”

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgleddéw wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
pochodzace od przewoddw linii nN, przytaczy oraz oprawy oswietlenia drogowego.
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Dobér stupa przelotowego P-10/ZN:

Nacigg podstawowy przewodow: Ny = 263 daN
Obcigzenie przewodow wiatrem: Py = 39 daN
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 46 daN

Pi=FP+P+ P

Pud = Py

Py = 39 + 46 = 85 daN
Pua = 180
180 = 85

Dobor stupa K-E10,5/4,3:

Nacigg podstawowy przewodow: Np = 263 daN
Obcigzenie przewodow wiatrem: P» = 40 daN
Obcigzenie wiatrem stupa : Ps = 47 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 27 daN

Py =\/(Np)? + (Pp + Ps + Po)? = 287 daN
Pug 2 Py
430 = 287
Dobrano zerdz strunobetonowa wirowang typu E10,5/4,3 ktdrego Pus = 430 daN.
Whiosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajgca.
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

III. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa sieci napowietrznej niskiego napiecia

1 [Stup strunobetonowy wirowany typu E 10,5/10 Szt.

2 |Stup strunobetonowy wirowany typu E 12/6 Szt

3 |Stup zelbetowy typu ZN-10 Szt.

4  |Przewdd AsXSn 2x25mm? m 184
5 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10 Szt.

6 |Phyta ustojowa U-85 Szt.

7 |Belka ustojowa B-60 Szt.

8 |Tasma COT 36 wg potrzeb

9 |Klamerka COT 37 wg potrzeb

10 |Oprawa oswietleniowa typu LED o mocy 36 W Szt 4
11 |Oprawa bezpiecznikowa - bezpiecznikowe ztgcze oswietlenia Szt. 4
12 |Bezpiecznik gG/glL 2A Szt 4
13 |[Wysiegnik rurowy do lamp o$wietlenia o wysiegu 1,0 m Szt. 4
14 |Uchwyt do wysiegnika na stup wirowany Szt. 2
15 |Uchwyt do wysiegnika na stup typu ZN-10 Szt. 2
16 [Przewdd YDY 2x2,5 mm? m 20
17 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 wg potrzeb

18 |Uziom pionowy wg potrzeb

19 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb

Do realizacji nalezy uzy¢ materiatéw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametréw zatozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajace stosowne certyfikaty,
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Plan budowy o$wietlenia.
Rysunek E2 - Schemat o$wietlenia.

Rysunek E3 - Orientacja.
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