SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
DLA POTRZEB WYKONANIA
modernizacji Stacji Uzdatniania Wody (SUW)
w miejscowosci Boczki Domaradzkie,
dziatka nr 88/1,
obreb Boczki Domaradzkie

INWESTOR: Gmina Gtowno, 95 - 015 Gtowno ul. Jana Kilinskiego 2

OPRACOWAL:  mgrinz. M. Tomala
upr. bud. 122/97/WL

pazdziernik 2019r.




SPIS TRESCI:

1.1 Inwestor

1.2 Adres inwestyciji

1.3 Nazwa inwestycji:

1.4 Ogélna podstawa opracowania.

1.5 Zakres opracowania.

1.6 Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych.

1.7 Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw,

1.8 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu,

1.9 Ogélne wymagania dotyczgce transportu,

.10 Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét,

.11 Ogélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci i obmiaru,

.12 Ogélne wymagania dotyczgce odbioru robét.

.13 Czes¢ technologiczna.

.14 Rurociggi tfaczace zbiornik wody uzdatnionej z budynkiem SUW (rurocigg ssawny, rurociag ttoczny, rurociag
spustowy).

1.15 Instalacje sanitarne wod — kan. i wentylacji (w przypadku decyzji Inwestora o wykonaniu ww. instalacji).

1.16 — Roboty budowlane.

1.17 — Roboty elekiryczne i AKPiA.

[ QU G G G



1.1 Inwestor

Gmina Gtowno, 95 - 015 Gtowno ul. Jana Kilinskiego 2.

1.2 Adres inwestycji

Boczki Domaradzkie, dziatka nr 88/1, obreb Boczki Domaradzkie.

1.3 Nazwa inwestycji:

Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Boczki Domaradzkie, dziatka nr 88/1,
obreb Boczki Domaradzkie.

1.4 Ogolna podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest :
- zlecenie Inwestora,
- obowigzujgce przepisy i normy, wytyczne wykonania i odbioru instalacji sanitarnych,
katalogbw producenta itp.

1.5 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét zwigzanych z modernizacjg
Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Boczki Domaradzkie, dziatka nr 88/1, obreb Boczki Domaradzkie.

Zakres prac modernizacyjnych.

1. Przebudowa w budynku SUW instalacji wody surowej wraz z wymiang filtréw cisnieniowych:
- demontaz trzech zbiornikéw- filtrow cisnieniowych — odzelaziany,
- montaz czterech zbiornikdw- filtréw cisnieniowych — odzelaziany o $rednicy 1600 mm,
- wypetnienie nowych zbiornikow ztozem filtracyjnym o odpowiednim uziarnieniu i wysokosci,
2. Przebudowa w budynku SUW instalacji wody uzdatnionej,
3. Przebudowa w budynku SUW instalacji sprezonego powietrza wraz z dwoma aeratorami
- demontaz trzech zbiornikbw napowietrzajacych wode,
- montaz dwoch aeratoréw o Srednicy 1000 mm,
4. Naprawa posadzki betonowej w budynku SUW wraz przebudowa istniejgcych fundamentow,
5. Przebudowa instalacji wody uzdatnionej oraz montaz zbiornika retencyjnego na terenie dziatki gdzie
znajduje sie SUW:
- wykonanie ptyty fundamentowej pod zbiornik retencyjny,
- wykonanie rurociggéw ssawnego, spustowego i tiocznego,
- montaz zbiornika retencyjnego o pojemnosci V = 100 m”,
. Montaz w budynku SUW zestawu hydroforowego z pompa ptuczacg i falownikiem
. Uruchomienie instalacji nowych filtréw i wypracowanie ztoza,
. Uruchomienie zestawu hydroforowego z pompa ptuczaca, instalacji sprezonego powietrza
. Przeprowadzenie badan bakteriologicznych oraz fizykochemicznych wody w rozszerzonym zakresie

w akredytowanym laboratorium badawczym — wedtug zalecen Panstwowego Powiatowego Inspektora

Sanitarnego w Zgierzu:

- Wykonawca modernizacji SUW winien uzyskac¢ ocene higieniczng wydang przez Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Zgierzu,

- wykona¢ badania wody przed wtgczeniem poszczegélnych elementéw uktadu uzdatniania do eksploatacji
w petnym zakresie, obejmujgce badania mikrobiologiczne(liczbe bakterii z grupy coli, Escherichia coli,
enterokoki katowe, og6lnej liczbe mikroorganizméw w temperaturze 22°C oraz stezenie chloru zawartego
w wodzie),

- przed wigczeniem kazdego filtra w uktad uzdatniania, wykona¢ badania obejmujace badania
mikrobiologiczne w zakresie jw. Oraz fizykochemiczne (parametry z grupy A oraz zelazo (Fe) i mangan
(Mn),

- po zakonczeniu prac zwianych z modernizacja istniejacej SUW nalezy wykona¢ badania
mikrobiologiczne i fizykochemiczne wody w zakresie uzgodnionym z Parnstwowym Powiatowym
Inspektorem Sanitarnym w Zgierzu,

10. Przeprowadzenia badan archeologicznych w formie nadzoru podczas realizacji modernizaciji SUW,

11. Inne prace, ktérych zakres zostanie uzgodniony z Zamawiajacym przed przystapieniem do realizacji
zadania.
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1.6 Ogolne warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacyjnych.

1.6.1 Podstawa opracowania specyfikacji.

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Instalacji Budowlanych (STWiOR) opracowano
na podstawie uzgodnien z Inwestorem.
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1.6.2 Zmiany i odstepstwa od projektow budowlanych.

Wszystkie uzasadnione zmiany i odstepstwa od projektéw budowlanych proponowane przez wykonawcow,
winny by¢ uzgodnione z Inwestorem i projektantami (w przypadku zmian znaczgcych) w terminach zapewniajacych
dotrzymanie harmonogramu robo6t i nie powodujgcych wstrzymania prac.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w trakcie wykonywania robo6t, winny by¢ kazdorazowo potwierdzone przez
inspektora nadzoru a w przypadku zmian znaczgcych przez autora pisemnie.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektéw budowlanych na roboty podlegajace zgtoszeniu nie moga
powodowac obnizenia parametrow technicznych oraz wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji a w przypadku
zmian materiatow lub urzadzen przewidzianych w projekcie budowlanym do zabudowy na inne, nie mogg one
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej obiektu.

1.6.3 Materialy i urzadzenia.

Materiaty i urzadzenia przeznaczone do zabudowy lub montazu powinny posiadac deklaracje zgodnosci
wyrobdéw budowlanych z norma zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczna panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.

Dostarczone na budowe materiaty i urzgdzenia winny by¢ bez widocznych zewnetrznych uszkodzen i posiadaé
trwate oznaczenia.

Dostarczone na budowe materialy i urzgdzenia winny by¢ magazynowane w pomieszczeniach suchych
o temperaturze wewnetrznej powyzej 0°c (w sposo6b uniemozliwiajgcy ingerencje oséb trzecich).

Odbidr techniczny materiatéw i urzgdzen od dostawcdéw powinien by¢ dokonany zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

1.6.4 Roboty pomocnicze.

Rozpoczecie budowy nastepuja z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy.

Pracami przygotowawczymi sa:

- wytyczenie geodezyjne trasy rurociggdw ttocznego, ssawnego i spustowego oraz usytuowanie fundamentu

pod zbiornik retencyjny wody uzdatnionej.

Prace przygotowawcze moga by¢ wykonywane tylko na terenie objetym zgtoszeniem.
Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé prace pomocnicze zwigzane z organizacjg robo6t, ustaleniem
miejsca sktadowania materiatow sypkich lub ziemi z wykopdw, miejscem odwozenia urobku, odprowadzeniem wod
z wykopow itp.

1.7 Ogolne wymagania dotyczace materiatow,
1.7.1 Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zroédta wytwarzania
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w specyfikacjach technicznych.

1.7.2 Pozyskiwanie materialéw sypkich miejscowych

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

1.7.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one i potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci do robdt
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych a Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

1.7.4 Wariantowe zastosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢é zastosowania
ré6znych materiatdw do wykonywania poszczegoélnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze byc¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.



1.8 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie  spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
specyfikacji i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami, ochrong Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspekiora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji inspektora nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Sprzet powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
poszczegoblne maszyny lub urzgdzenia powinny odpowiednio wczesniej by¢ przeszkolone.

1.9 Ogodlne wymagania dotyczace transportu,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, niniejszej specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.10 Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t. zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz projektu organizacji robét i zaleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementdw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez inspektora
nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci i obmiaru,

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektows i specyfikacja.

1.12 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot.

1.12.1 Kontrola jakosci robot - zasady kontroli jakosci robét, badania i pomiary (sposob

i czestotliwos¢), ocena wynikow badan,\

1.12.1.1 Program zapewnienia jakosci,

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora
nadzoru programu zapewnienie jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektows i specyfikacjg techniczna.

Program ten powinien zawierac:

- Organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposoby prowadzenia poszczeg6lnych prac



- Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- System (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- Woyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (odpowiednie laboratorium),

- Sposobb oraz forme gromadzonych wynikéw badan i proponowany sposéb przekazywania ich
inspektorowi hadzoru

- Wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.

- Rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.

- Sposobb i procedure pomiaréw i badan ( rodzaj i czestotliwos¢ pobierania probek, legalizacja i
sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

1.12.1.2 Zasady kontroli jakosci robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw i robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej.

1.12.1.3 Probki, badania i pomiary

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu badania wynik zostanie pisemnie przedstawiony
inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Po wykonaniu wszystkich robét montazowych nalezy podda¢ projektowane rurociagi technologiczne
i wodne probie cisnieniowej zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych - Instalacje sanitarne i przemystowe w obecnosci inspektora nadzoru. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby potwierdzonej protokotem, rurociagi nalezy poddac¢ ptukaniu.
Cisnienie prébne rurociggdw technologicznych — 1,0 MPa (préba wodna).
Cisnienie prébne rurociggdw sprezonego powietrza — 1,5 MPa (medium powietrze).

Po wykonaniu wszystkich robdt montazowych nalezy podda¢ projektowane rurociggi grawitacyjne
probie szczelnosci zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych - Instalacje sanitarne i przemystowe w obecnosci inspektora nadzoru. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby potwierdzonej protokotem, rurociagi nalezy podda¢ ptukaniu.

1.12.1.4 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia jedynie te wyroby i materiaty, ktére:
- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998r. (Dz.U. 99/98)
- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polska Norma,
b) Aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi specyfikacji technicznej,
- znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w rozporzgadzeniu MSWiA z 1998r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty nie spetniajgce tych wymagan beda odrzucone.

1.13 Czesc¢ technologiczna.
Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zamowien:
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne.



1.13.1 Zakres prac instalacyjnych.
W ramach inwestycji przewiduje sie wykonanie:

1. Przebudowy w budynku SUW instalacji wody surowej wraz z wymiang filtrow cisnieniowych:
- demontaz trzech zbiornikéw- filtrow cisnieniowych — odzelaziany,
- montaz czterech zbiornikéw- filtréw cisnieniowych — odzelaziany o srednicy 1600 mm,
- wypetnienie nowych zbiornikow ztozem filtracyjnym o odpowiednim uziarnieniu i wysokosci,

2. Przebudowy w budynku SUW instalacji wody uzdatnionej,
3. Przebudowy w budynku SUW instalacji sprezonego powietrza wraz z dwoma aeratorami
- demontaz trzech zbiornikbw napowietrzajgcych wode,
- montaz dwdch aeratoréw o srednicy 1000 mm,
4. Naprawe posadzki betonowej w budynku SUW wraz przebudowa istniejgcych fundamentow,
5. Montaz w budynku SUW zestawu hydroforowego z pompa ptuczaca i falownikiem
6. Uruchomienie instalacji nowych filtrow i wypracowanie ztoza,
7. Uruchomienie zestawu hydroforowego z pompa ptuczaca, instalaciji sprezonego powietrza,
8. Inne prace, ktérych zakres zostanie uzgodniony z Zamawiajacym przed przystapieniem do realizacji
zadania.

1.13.2. Opis instalacji.

Rurociggi technologiczne tj. wody studziennej, wody uzdatnionej, wody ptuczacej wykonane beda z rur
stalowych bez szwu, produkowanych zgodnie z PN-80/H 74219 i ksztattek stalowych, tgczonych przez polaczenia
kotnierzowe

Rurociagi sprezonego powietrza wykonane beda z rur i ksztattek z PP tgczonych przez zgrzewanie doczotowe.

Wyposazony bedzie w armature kotnierzowa PN 10 wykonang z Zzeliwa montaz kompletu rurociggéw
potaczeniowych ze z rur stalowych bez szwu, z kotnierzami stalowymi, ze Srubami potagczeniowymi nierdzewnymi,
przygotowany poza SUW w warunkach stabilnej produkcji w hali montazowej, w warunkach spetniajacych wymogi
spawania orbitalnego, z wynikami kontroli spoin, z prébnym montazem i demontazem w hali producenta, roboty
spawalnicze rurociggdw na terenie SUW wykluczone, przepustnice szczelne, o zerowym przecieku kroplowym
w catym zakresie cisnien, w obu kierunkach, ze specjalnie profilowanym jednoczesciowym trzpieniem, z dyskiem
ze stali kwasoodpornej, uszczelka EPDM, z odpowiednio dobranym napedem pneumatycznym (z zaworkami
sterujgcymi i ttumigcymi) w bloku filtracji, w pozostatych przypadkach — z napedem recznym z dzwignia
zamontowana na state. W przypadku napedu pneumatycznego — mozliwos¢ recznej obstugi przepustnicy.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami producentow.
1.13.3 Wymagania ogdlne dla urzadzen i materiatow.

W przedstawionej dokumentacji, tj. projekcie budowlanym, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,
przedmiarze rob6t zawarta zostata marka lub pochodzenia produktu nalezy przyjg¢ (o ile nie zostato tam wpisane)
ze za kazdg nazwa sg umieszczone wyrazy ,lub rownowazne”, co oznacza, ze wbudowane materiaty i urzgdzenia
beda posiadaty lub charakteryzowaty sie wszystkimi parametrami nie gorszymi niz opisane w dokumentaciji
technicznej. Wszystkie urzgdzenia technologiczne stanowig jedng cato$¢ w procesie uzdatniania wody. Zostaty
zaprojektowanie na podstawie konkretnych parametréw fizyko-chemiczne wody. Zamawiajgcy nie dopuszcza
zamiany pojedynczych zestawdw technologicznych. Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert rbwnowaznych
w zakresie przedstawionym w dokumentacji projektowej. Zaproponowane przez Wykonawce urzadzenia musza
gwarantowac réwnowaznos$¢ w stosunku do tych, ktére przewiduje dokumentacja i SIWZ, pod warunkiem
zachowania przez Wykonawce podstawowych wymogow dotyczgcych zaprojektowanej technologii uzdatniania
wody. Przedstawione urzgdzenia technologiczne réwnowazne nie mogg zmienia¢ warunkoéw eksploatacyjnych
przyjetych w dokumentacji technicznej. Zaproponowane urzadzenia technologiczne nie moga posiadaé parametrow
gorszych niz te ujete w dokumentacji projektowej. W przypadku zaoferowania urzadzen technologicznych
rownowaznych w stosunku do urzadzen z projektu nalezy zatgczy¢ do oferty karty katalogowe urzgdzenia w jezyku
polskim oraz wymagane atesty i certyfikaty w jezyku polskim (PZH, CE). Wszyscy oferenci zobowigzani sg do
zatgczenia do oferty wypetnionej tabeli do oceny technicznej oferty, gdzie okresla jakie urzgdzenia lub materiaty
zastosujg do realizacji przedmiotu zamowienia. Zastosowanie rownowaznych w stosunku do zaproponowanych
w dokumentacji zestawdw technologicznych oznacza konieczno$¢ zatgczenia przez Wykonawce do oferty
nastepujacych zatgcznikéw, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia tj.:

a) rysunek techniczny w skali w rzutach doktadnie obrazujgcych urzadzenia wraz z doktadnymi wymiarami,
b) atest PZH na kompletny zestaw,

¢) deklaracja zgodnosci na kompletne zestawy technologiczne,

d) krzywe przesiewu zt6z wykonane przez uprawniona do tego typu badan jednostke badawcza,

e) graficzny schemat ptukania filtrow

Urzgdzenia technologiczne i rurociggi taczgce muszg by¢ wykonane w hali technologicznej producenta
w zorganizowanym procesie produkciji i kontroli. Gotowe urzgdzenia powinny przej$¢ pozytywna kontrole
na stanowisku testowym producenta. Proces produkcyjny powinien przebiega¢ zgodnie z system jakosci ISO
9001-2001. Oferent zobowigzany jest do zatgczenia do oferty certyfikatu potwierdzajgcego posiadanie systemu
jakosci ISO 9001-2001. Na obiekcie Zamawiajgcego dopuszcza sie wytgcznie montaz gotowych urzadzen,
orurowania i instalacji.

Zastosowane materiaty musza odpowiadac¢ co do jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu



i stosowania w budownictwie okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz rozporzadzeniach wykonawczych
do tej ustawy.

Dla zestawdw technologicznych tj. aeraciji, filtracji, pompy ptucznej, dmuchawy i hydroforowego nalezy dotaczyé
atesty PZH na kompletne zestawy. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowanie atestéw PZH na poszczeg6ine
podzespoty zestawdw technologicznych w zamian atestu na kompletne urzadzenie.

Oferty nie spetniajgce powyzszych wymagan zostang odrzucone jako nie odpowiadajace tresci SIWZ.
Uzyte urzadzenia i materiaty przeznaczone do bezposredniego kontaktu z woda pitna powinny mie¢ wtasciwe
dopuszczenia i atesty do takiego zastosowania w tym opinie wtasciwego powiatowego inspektora sanitarnego.

1.14 Rurociagi taczace zbiornik wody uzdatnionej z budynkiem SUW (rurociag ssawny, rurociag ttoczny,
rurociag spustowy).

Klasyfikacja robdt wg. Wspdlnego Stownika Zamowien:

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych.
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne.

1.14.1 Materialy.

Do wykonania rurociggu ssawnego, rurociggu ttocznego, rurociggu spustowego moga by¢ stosowane wyroby
producentdw krajowych i zagranicznych. Wszystkie rury i ksztattki systemowe na kazdym odcinku rurociggu powinny
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ jednakowego typu oraz wielkosci. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Wszystkie materiaty do wykonania
rurociggu ssawnego, rurociagu ttocznego, rurociggu spustowego, stykajgce sie bezposrednio z woda musza mie¢
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny. Ponad to, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61,p0z417)
zastosowanie materiatu lub wyrobu uzywanego do uzdatniania i dystrybucji wody wymaga uzyskania oceny
higienicznej wtasciwego powiatowego lub panstwowego granicznego inspektora sanitarnego (§18 ust.1).

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie z podaniem: nazwy
producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub cisnienia znamionowego, Srednicy nominalnej, Srednicy zewnetrznej

i grubosci $cianki, normy odnoszacej sie do produkcji i kata tukow i ksztattek. Dostarczone na budowe rury

powinny by¢ proste, czyste od zewnetrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych
uszkodzeniami.

1.14.2 Rurociagi: ssawny, tloczny, spustowy.

Zakup, dostawa, montaz. Do wykonania rurociggu ssawnego, ttocznego, spustowego, nalezy uzyé rur
| ksztattek cisnieniowych z rur PE 100 (PEHD) SDR17 PN10 na ci$nienie 1,0MPa, o $rednicy @ 160.

1.14.3 Studzienki kanalizacyjne.

Zakup, dostawa, montaz. Studzienka kanalizacyjna o $rednicy Dn 1000 ztozone sg z nastepujacych
zasadniczych czesci:
- krag betonowy Dn 1000 z dnem ,
- pokrywy zelbetowe nastudzienng na krag o srednicy 1200 mm ;
- wtaz kanatowy zeliwny typu ciezkiego ;
- stopnie wtazowe zeliwne
oraz inne materiaty pomocnicze.

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-071. Zaprawa cementowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Projektowane studzienki inspekcyjne nalezy wykonac¢ jako studnie rewizyjng inspekcyjng @ 425 mm
tworzywowe, wtaz zeliwny kanatowy typ ciezkiego z zamkiem i uszczelkg gumowg na powierzchni styku pokrywy
z rama witazu. Studnia musi by¢ przystosowane do szczelnego potaczenia z rura.

Przewiduje sie sprawdzenie stanu technicznego istniejacego zbiornika wody poptucznej i zbiornika na $cieki
sanitarne. W wycenie przewidziano prace czysciarskie i remontowe zbiornikow.

1.14.4 Piasek na podsypke i obsypke rur.

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospdtka. Materiat wybrany
z wykopow moze byé wykorzystywany na podsypke i obsypke jesli jest jednorodny, obojetny chemicznie i tatwo
zageszczany. Nie moze zawiera¢ korzeni ani innych czesci roslinnych, gruzu ani odpadéw budowlanych,
gliny ani kamieni zatrzymywanych na sicie o oczku 25 mm, lodu ani materiatow rozpuszczalnych w wodzie
gruntowej. Materiatem na podsypke zwirowa powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie stabilny zwir



naturalny, pospétka lub tamany zuzel. Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ niemniej niz 90% frakcji
przechodzacej przez sito 5mm i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm.

1.15 Instalacje sanitarne wod - kan. i wentylacji (w przypadku decyzji Inwestora o wykonaniu ww. instalacji).
Klasyfikacja robét wg. Wspolnego Stownika Zamowien:

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych,
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne,
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne.

1.15.1 Materialy.

Do wykonania instalacji sanitarnych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

1.15.2 Instalacja wewnetrzna wody na cele sanitarne.

W zakresie zadanie nie przewiduje sie wykonania wewnetrznej instalacji wodnej dla celéw sanitarnych.
W przypadku podjecia decyzji przez Inwestora o remoncie ww. instalacji nalezy

Zakup, dostawa, montaz. Instalacja wody doprowadzona zostanie do pomieszczenia chlorowni (oczomyjka,
zawor czerpalny), pomieszczenia WC (miska ustepowa, umywalka) oraz hali technologicznej (kurek czerpalny
ze ztgczkg do weza). Woda na cele sanitarne pobierana bedzie z kolektora ttocznego zestawu pompowego.

Do budowy instalacji wody na cele sanitarne w budynku stosuje sie rury z polipropylenu PP $rednicach 20 mm.

Potaczenia rur za pomocg zgrzewania i systemowych ztgczek zaciskowych, polaczenia z armatura — ztgczki
przejsciowe o potgczeniach gwintowanych.

Do przygotowania cieptej wody do umywalki w pomieszczeniu WC nalezy zamontowacé elektryczny przeptywowy
podgrzewacz wody o mocy 3,7 kW z baterig. W pomieszczeniu chlorowni do zasilania oczomyijki nalezy
zainstalowac przeptywowy ogrzewacz wody z regulatorem temperatury 4,5 kW w zakresie 15-30 stopni. Instalacja
wody na cele sanitarne ma by¢ wyposazona w nastepujgcg typowg armature, przybory i urzgdzenia:

» zawory odcinajgce Dn 20 i Dn 15,

» zawér antyskazeniowy typu EA Dn 25,

» wodomierz skrzydetkowy JS Dn 20,

» zawér czerpalny ze ztgczkg do weza Dn 20,
» umywalka ceramiczna,

» muszla klozetowa,

* 0oczomyjka do przemywania oczu

i inne materiaty pomocnicze.

1.15.3 Instalacja dozowania podchlorynu.

Zakup, dostawa, montaz. Instalacja dozowania podchlorynu sodu doprowadzona zostanie do rurociggu wody
surowej, rurociggu zasilajgcego zbiornik retencyjny oraz rurociggu zasilajacego siec wodociggows. Instalacje
dozowania nalezy wykonaé rura PE & 8.

1.15.4 Kanalizacja sanitarna wewnetrzna.

Zakup, dostawa, montaz. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac z kielichowych grawitacyjnych rur
do kanalizacji wewnetrznej wykonanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC o $rednicach & 0.050
i @ 0,11, tgczonych na wcisk z uszczelka. Ksztattki do instalacji kanalizacyjnej z PVC. Instalacja kanalizacyjna
powinna zosta¢ wyposazona w:
* pion kanalizacyjny wyposazony w rewizje pionowa & 110 oraz rur wywiewna & 110,
* czyszczak (rewizja) z PCV,
» wpust podtogowy DN 100 stal nierdzewna,
» uchwyty do rurociggéw z PCV,
i inne materialy pomocnicze.

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z budynku SUW nalezy wykona¢ przewodami kanalizacyjnymi PVC @ 0.16
SDR34 SN8 typ S do bezodptywowego zbiornika na $cieki sanitarne.

1.15.5 Kanalizacja chlorowni wewnetrzna.
Wewnetrzng kanalizacje sciekdbw w pomieszczeniu chlorowni nalezy wykonac z rur kielichowych grawitacyjnych

do kanalizacji wewnetrznej wykonanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC o $rednicy @ 110 SDR34
SN8 na wecisk z uszczelka i odprowadzi¢ do zbiornika bezodptywowego.
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Instalacja kanalizacyjna powinna zosta¢ wyposazona w:

« pion kanalizacyjny wyposazony w rewizje pionowa & 110 oraz rure wywiewna & 110.

* czyszczak (rewizja) z PCV kanalizacyjnego @ 110 mm do montazu na odcinku pionowym
» wpust podtogowy DN 100 z stali nierdzewne;.

» uchwyty do rurociggéw z PCV.

i inne materialy pomocnicze.

1.15.6 Kanalizacja wod poptucznych.

Zakup, dostawa, montaz. Wewnetrzng kanalizacje wdd poptucznych nalezy wykonaé z kielichowych, grawitacyjnych
rur kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC o srednicy @ 0,11SDR34 SN8 typ S, tgczonych
na wcisk z uszczelka.

Wody poptucze nalezy odprowadzi¢ do istniejgcego odstojnika zbiornika wod poptucznych.

Instalacja kanalizacyjna powinna zosta¢ wyposazona w:

* pion kanalizacyjny wyposazony w rewizje pionowa & 110 oraz rure wywiewna & 110.

* czyszczak (rewizja) z PCV kanalizacyjnego @ 110 mm do montazu na odcinku pionowym
» wpusty podtogowe DN 100 z stali nierdzewne;j.

» uchwyty do rurociggéw z PCV.

i inne materialy pomocnicze

Przewiduje sie sprawdzenie stanu technicznego istniejacego zbiornika wody poptucznej i zbiornika na scieki
sanitarne. W wycenie przewidziano prace czysciarskie i remontowe zbiornikow.

1.15.7 Armatura dla instalacji wod - kan.

Zakup, dostawa, montaz. Armatura dla instalacji wody musi by¢ wykonana z materiatéw dostosowanych
do instalacji na ktorej bedzie zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elekirochemicznych
pomiedzy instalacja a armatura.

Zawory antyskazeniowe typu EA powinny charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

* zespo6t zamknigcia: podwdjne prowadzenie zawieradta (osiowe i boczne) wspomagane sprezyna,
« catkowita szczelnos$¢ zaréwno przy wysokim jak i niskim cisnieniu,

« ci$nienie nominalne PN16,

Wodomierze skrzydetkowe wielostrumieniowe zastosowane w instalacjach musza by¢ zalegalizowane

i posiadac atest do stosowania na rynku krajowym oraz charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

» zabudowa na rurociggach pionowych oraz poziomych

« ci$nienie nominalne PN16

Zawory kulowe przeznaczone do wody zimnej oraz cieptej. Cechy zaworow uzytych w instalacji:

* ci$nienie nominalne PN16

Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza zgodne z wymogami PN-M-75208:1975 wykonane z mosigdzu,

z mosieznymi ztgczkami do weza.

Umywalki ceramiczne wiszgce wyposazone w otwor odptywowy z przelewem, zgodny z norma PNEN 1433004,

wyposazone w syfon umywalkowy z polipropylenu.

Miska ustepowa lejowa, gatunek | (zgodnie z PN-78/B-12630) z odptywem, ze sptuczkg ceramiczng, sptukiwana

3/6 dm * z deskg sedesowg systemowa twarda z tworzywa duroplast.

Oczomyjka uruchamiana przez nacisniecie klapki ze stali nierdzewnej uruchamiajgcej zawér kulowy, cechy

urzgdzenia:

» misa wykonana z chemoodpornego tworzywa ABS ze stabilizatorami UV, $rednica 25 cm

 wylewka: dwie gtowice do przemywania oczu wykonane z zielonego tworzywa ABS. Pokrywki gtowic otwierajg sie
samoczynnie sie pod wptywem strumienia wody

* znajdujgce sie w gtowicach filtry usuwajace zanieczyszczenia z wody zasilajacej myjke do oczu

* mocowanie do sciany

« zasilanie: 1/2” gwint wewnetrzny

« odptyw: 1 1/4” gwint wewnetrzny

Wszystkie materiaty instalacji wodociagowych stykajgce sie bezposrednio z woda muszg mie¢ swiadectwo
Panstwowego Zaktadu Higieny. Ponad to, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r.

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61,p0z417) zastosowanie materiatu
lub wyrobu uzywanego do uzdatniania i dystrybucji wody wymaga uzyskania oceny higienicznej wtasciwego
powiatowego lub panstwowego granicznego inspektora sanitarnego (§18 ust.1).

1.15.8 Wentylacja w budynku stacji

W zakresie prac modernizacyjnych nie przewidziano zmiany w instalacji grawitacyjnej w budynku SUW.
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1.16 — Roboty budowlane.
Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamowien:

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45223820-0 Roboty w zakresie montazu ko konstrukcji z gotowych elementéw
45223210-1 Montaz konstrukcji metalowych

45223810-7 Konstrukcje zelbetowe

45236000-0 Wyrownywanie terenu

45430000-0 Pokrywanie podtdg i scian

45223800-4 Montaz i wznoszenie nowych konstrukciji

1.16.1 Zbiornik wody uzdatnionej, budynek SUW

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody (SUW) przewiduje sie montaz zbiornika wody uzdatnionej o pojemnosci
uzytkowej V = 100 m?, naziemnego, ktéry bedzie magazynowac¢ wode do regeneraciji zt6z filtracyjnych oraz wode
na chwilowe zapotrzebowanie na wode wieksze od wydajnosci pompy studziennej.

Zbiornik posadowiony bedzie na fundamencie wykonanym wedtug wskazan producenta zbiornika.

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sg z elementdw stalowych (stal nierdzewna), atestowanych.

Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory
stozkowym dachem.

W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku.

Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

- na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa,
- w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgca bezpieczne wejscie do
wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez wewnetrzne orurowanie
wykonane réwniez ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie krécce przytgczeniowe zakonczone sa kotnierzami na cisnienie PO=1,0 MPa i znajduja sie w
ptaszczu zbiornika.

Szczelnos$¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.
Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny mineralnej
o grubosci g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm).
Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub na indywidualne
zamowienie z blachy aluminiowej ocynkowanej lakierowanej w wybranym kolorze w palecie RAL lub z blachy
nierdzewne;j.

Powierzchnie wewnetrzne oraz zewnetrzne zbiornika po wykonaniu sg trawione i pasywowane.

W zbiorniku zamontowany bedzie przetwornik poziomu wody wykorzystywany jako czujnik poziomu wody
do sterowania pompa gtebinowg. Dodatkowo takze wytaczniki ptywakowe jako dodatkowe zabezpieczenie przed
przelaniem i suchobiegiem pomp Il stopnia.

Zakres prac:

a) wykonanie rob6t ziemnych pod fundamenty
) wykonanie fundamentow w postaci ptyty zelbetowej pod zbiornik
) montaz konstrukcji stalowej zbiornika
) montaz rurociggdw wewnatrz w zbiorniku
) montaz rurociggdw potgczeniowych do zbiornika
f) wykonanie opaski z kostki betonowej gr. 6 cm lub kostki na podsypce cementowo-piaskowej
g) wykonanie robét posadzkarskich , fundamentow pod zbiorniki, robét wykonczeniowych malarskich w budynku
SUW

b
c
d
e

1.17 - Roboty elektryczne i AKPIiA.
1. Klasyfikacja rob6t wedtug wspéinego stownika zamowien:

45317300-5 — Instalacje Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45315100-9 — Instalacyjne roboty elekirotechniczne

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45312310-3 — Ochrona odgromowa

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315000-8 — Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w budynkach

Do zasilania szaf zasilajgco — sterowniczych przewidziano montaz kabla YKXS 5 x 25 mm?.
Do zasilania gniazd wtykowych, w ktére wigczone beda grzejniki elektryczne przewidziano montaz kabla
YDY 5 x 2,5 mm?.
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Kable utozone bedg od istniejgcej rozdzielni elekirycznej do miejsc w sgsiedztwie szafy sterowniczej i
grzejnikdéw na korytkach kablowych perforowanych.

Proponuje sie wykonanie przegladu i oceny stanu technicznego istniejgcej w budynku stacji instalacji
elekirycznej w celu jej przystosowania do obowigzujgcych przepiséw budowlanych.

Zakres prac przy wykonaniu instalacje elektryczne wewnetrzne:

Montaz rozdzielni elektrycznych do obstugi urzadzen technologicznych, dostarczonych z urzadzeniami
technologicznymi,

Podtaczenie wszelkich kabli i przewoddw w rozdzielni.

Zakup, dostawa oraz montaz okablowania elekirycznego

Zakup, dostawa oraz montaz korytek metalowych do uktadania okablowania

Zakup, dostawa oraz montaz osprzetu natynkowego elektrycznego

Zakup, dostawa oraz montaz grzejnikéw elektrycznych

Podtgczenie wszystkich urzadzen elektrycznych zgodnie z DTR - kg producenta.

Uktad sterowania AKPiA dostarczony z urzgdzeniami technologicznymi.

Opracowat z wykorzystaniem opracowan branzowych:




